SENER

PROGRAMA DE AMPLIACION Y MODERNIZACION DE
LAS REDES GENERALES DE DISTRIBUCION (RGD)

Con la ampliacién y modernizacion constante de la red
de distribucion es posible alcanzar el objetivo nacional
de abastecer de energia al pais con precios
competitivos, calidad y eficiencia a lo largo de la
cadena productiva.

La ampliacién y modernizacion de las RGD tiene
importantes aspiraciones hacia el futuro:

1) Eficientar la actual infraestructura del servicio de
distribucion de energia eléctrica;

2) Incorporar un mayor numero de usuarios para
satisfacer las necesidades de energia eléctrica de la
poblacién y la planta productiva del pais a través de un
mejor acceso al suministro de energia, y

3) Utilizar e incorporar gradualmente productos y
servicios de vanguardia tecnolégica.

Para ello, se ha establecido el Programa de Ampliacién
y Modernizacién de las Redes Generales de
Distribucién, el cual contempla acciones para
incrementar la eficiencia de este servicio con
estandares de seguridad, calidad y eficiencia.

Este Programa contempla acciones para atender la
oferta y demanda existente; extender el servicio de
distribucion, e incorporar sistemas de vanguardia

tecnologica para prestar el servicio de distribucion de
energia eléctrica:

Atender la oferta y demanda existente de
distribucion de energia eléctrica

Expandir la cobertura:
e Regularizacién de colonias,

e Instalacion de acometidas y adquisicion de nuevos
medidores, y

e Proyecto de interconexion Isla de Holbox.
Modernizar la RGD:

e Acciones diversas para la reduccién de pérdidas,

e Asegurar la confiabilidad de la RGD, y
e Modernizacién de la medicién.

Reducir Pérdidas de Energia Eléctrica en Distribucion
2015-2018:

e Instalacion de medidores inteligentes y sustitucién
de equipos obsoletos mediante inversion
financiada, y

e Fortalecimiento de acciones para reducir las
pérdidas técnicas y no técnicas de distribucion.

Extender el servicio de distribucion
Fomentar la generacion distribuida:

e Estudiar la viabilidad para instalar granjas solares
urbanas.

e Promover la electrificacion rural.

e Instalacion de plantas eléctricas solares.

Incorporar Sistemas de Vanguardia
Tecnolégica:

Implementacion gradual de sistemas para la red
eléctrica inteligente (REI).

7.1. Inversion esperada

El Programa de Ampliacién y Modernizacion de las
Redes Generales de Distribucion es el resultado de los
estudios de ingenieria de distribucién realizados para
satisfacer la demanda incremental cumpliendo con los
criterios  de confiabilidad, calidad, continuidad,
seguridad y sustentabilidad en el suministro de energfa
eléctrica. Las inversiones para las redes de distribucion
generalmente se proponen para un horizonte de hasta
5 afios, ya que es altamente dinamica y para plazos
mayores disminuye el grado de certidumbre.

Inversiones

111



o (U TR

oy i '

AMBOTLLT

PRODESEM 20152029

Para el periodo 2015-2019 se estima una inversion
de 111,945 millones de pesos para proyectos de
distribucion (ver Tabla 7.1.1), asociados con metas
fisicas para la expansién y modernizacién de las RGD,
las cuales se establecieron en funcién del crecimiento
de usuarios y consumo de energia para el mismo
periodo de planeacion. Con la introduccion de mejores
tecnologias, y la consecuente eficiencia de las obras y

programas de la RGD, el monto de inversién se
reducird anualmente (ver Anexos, Tabla 7.1.2). Para
2015-2029 la inversion total en el Programa de
Distribucién sera de 291,258 millones de pesos (ver
Anexos, Tabla 7.1.3).

TABLA 7.1.1. INVERSIONES DE DISTRIBUCION 2015 - 2019

(millones de pesos)

Concepto de inversion

2015

Regularizacion de colonias 200
Acometidas y Medidores 2,680
Total Expansion 2,880
Reduccién pérdidas (Presupuesto) 1,827
Confiabilidad 1,406
Paseo de la Reforma 501
Proyecto de Interconexién Isla de Holbox 0
Modernizacién de la medicion 1,355
Red Inteligente (sistemas) 0
Equipamiento Operativo 433
Total Modernizacion 5,522
Demanda Incremental (Inv. Financiada) 752
Reduccién pérdidas (Inv. Financiada) 0
Total Obra Financiada 752

Total 9,154

Inversion

2016 2017 2018 2019 Total
1,035 917 878 866 3,896
1,627 1,633 1,710 2,230 9,880
2,662 2,550 2,588 3,096 13,776
5,814 4,672 3,620 2,857 18,790
4,793 4,642 4,510 4,531 19,882
287 0 0 0 788
71 150 0 0 221
399 2,674 4,651 1,901 10,980
1,300 1,430 1,690 2,080 6,500
1,740 1,610 1,485 1,568 6,836
14,404 15,178 15,956 12,937 63,997
2,335 2,650 7,576 0 13,313
4,492 10,627 2,805 2,935 20,859
6,827 13,277 10,381 2,935 34,172
23,893 31,005 28,925 18,968 111,945

1/ Estos componentes corresponden a funciones de distribucién y comercializacion.

?/ Estos componentes corresponden a funciones de comercializacion.

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

7.2. Atender la oferta y demanda
existente de distribucion de
energia eléctrica

Expandir la cobertura

La expansion de los sistemas de distribucién consiste
en el conjunto de inversiones Optimas para hacer
frente al crecimiento de la demanda de energia
eléctrica y mantener operando los sistemas con
criterios de rentabilidad, confiabilidad y seguridad.

Regularizacion de colonias

Una de las estrategias para la reduccion de pérdidas
de energia consiste en incorporar a la red existente
aquellos usuarios que consumen energia eléctrica sin
contrato de suministro.

Para este concepto se esta considerando la ampliacion
de la red de distribucién en las colonias que carecen de
infraestructura eléctrica, pero que sus habitantes
disponen de energia eléctrica al estar conectados de
forma irregular a las instalaciones cercanas del
distribuidor; justificandose esta inversion con la
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rentabilidad de los proyectos - recuperacion de
pérdidas técnicas y no técnicas (ver Tabla 7.2.1).

Instalacién de acometidas y adquisicién de
nuevos medidores.

Este concepto considera la necesidades de inversion
para la adquisicién e instalaciéon de acometidas y
medidores para satisfacer el crecimiento normal de
usuarios de energia eléctrica, los cuales se van
incorporando anualmente a la red de distribucion (ver
Tabla 7.2.2).

Proyecto de interconexién Isla de Holbox

Este proyecto buscar funcionar como modelo para
replicarse en otras partes del pais, en donde se
incorpore la mejor tecnologia de generacion e
interconexion de energia eléctrica favorable al entorno
de la zona.

Modernizar la RGD

La modernizacién de la infraestructura eléctrica esta
enfocada a operar, mantener y recuperar la vida Util de
las RGD, al realizar acciones e inversiones para la
reduccién de pérdidas, la confiabilidad de la red y la
modernizacion de la medicién, que permitan cumplir
este objetivo.

Acciones diversas para la reduccion de
pérdidas

TABLA 7.2.1. METAS FISICAS 2015-2019

) Clientes a Energia Impacto al

Anos Regularizar Recuperada Ind|§ador
(GWh) Nacional

2015 42,253 29 0
2016 105,335 137 0
2017 93,326 121 0
2018 89,357 116 0
2019 88,136 115 0
Total 418,407 518 1

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

SENER

Con la finalidad de reducir las pérdidas técnicas y no
técnicas a 10% en 2018, se han programado diversas
acciones como: la construccién de redes de media
tension; recalibracion de redes de media y alta tension;
compensacién reactiva y cambio de tension en
circuitos las cuales incluyen las 16 divisiones de
distribucion (ver Tablas 7.2.3y 7.2.4).

Asegurar la confiabilidad de la RGD

Para asegurar la habilidad del sistema de distribucion
para satisfacer la demanda eléctrica de los usuarios
finales bajo condiciones de continuidad, suficiencia y
seguridad de despacho, se requiere ejecutar las
acciones tendientes a optimizar sus componentes,
entre los que destacan obras para mejorar la
capacidad de transformadores y los cambios de
acometidas, ademas de otras acciones indicadas (Ver
Tabla 7.2.5).

Modernizacion de la medicion

La modernizacion del equipo de medicion ofrece
atributos adicionales como son la toma de lectura
remota, lo que asegurarfa una facturacion correcta del
servicio; desconexién y conexién remota sobre todo
para aquellos usuarios de dificil acceso o medidores
concentrados; monitoreo en linea para detectar robos
de energia, deteccién de fraudes que tiendan a
disminuir pérdidas, y permitan el monitoreo de voltaje
y deteccion de los tiempos de interrupcion en cada
uno de los usuarios (ver Tabla 7.2.6).

Transformadores de

TorTato! Linea de
Distribucion Media
Postes Tensié
N Capacidad e
Instalada (kVA) ~ C(km)
5,431 1,378 45,771 571
13,167 2,515 94,327 686
11,666 2,229 83,573 608
11,170 2,134 80,019 582
11,017 2,105 78,925 574
52,451 10,361 382,615 3,021
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TABLA 7.2.2. ALCANCES DEL PROYECTO 2016-2019
Ao 2016 2017 2018 2019

Clientes a beneficiar

Medidores por Incremento de usuarios 960,624 1,008,655 1,059,088 1,112,042
Medidores por mantenimiento a usuarios 1,071,191 2,477,849 1,511,686 1,416,954
Meta
Total de medidores 2,031,815 3,486,504 2,570,774 2,528,996
Clientes a beneficiar 0 0 0 0
Incremento de usuarios 960,624 1,008,655 1,059,088 1,112,042
Mantenimiento a usuarios 5,553,683 5,243,970 7,932,914 7,364,208
Meta
Total de acometidas de mas de 30 afios 6,514,307 6,252,625 8,992,002 8,476,250

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

TABLA 7.2.3. ACCIONES PARA LA REDUCCION DE PERDIDAS TECNICAS EN EL PERIODO 2015-2019

NUmerode Construccién Recalibracién

Numero . Compensacion Cambio de
Y mejoras a de redes de deredes de - oz
Division de . Y . reactiva tension
Provectos redes de media tension mediay alta (kvar) (Circuitos)
y distribucion (km) tensién (km)
Baja
California 211 364 155 310 31,500 2
Noroeste 118 2032 271 133 0 0
Norte 122 3,861 536 884 6,666 0
Golfo Norte 39 5057 390 178 0 0
Golfo Centro 55 115 300 318 0 0
Bajio 46 2.487 795 189 0 0
Jalisco 193 329 427 263 27,300 2
S 75 635 368 24,000 0
Occidente 894 ’
Centro Sur 25 7523 335 90 0 9
Centro
Oriente 2+ 7,475 cl A o o
Oriente 444 2739 813 916 18,600 0
Sureste 160 3,289 330 976 20,400 5
Peninsular 352 388 880 9,471 2

114



Divisi6n

Valle de
México
Norte
Valle de
México
Centro

Valle de
México Sur

Total

Namero
de
Proyectos

24

34

16

1,973

Numero de
mejoras a
redes de
distribucién

1,754

8,304

4,685

5,478
56,386

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

Construccion

de redes de

media tension

Recalibracion
de redes de
media y alta

(km) tension (km)
189 522

435 135

190 140
7,064 6,594

SENER

Compensacion Cambio de

reactiva tension
(kvar) (Circuitos)
0 0
24,600 0
3,444 =
165,981 20

TABLA 7.2.4. EQUIPOS DE MEDICION TIPO AMI PARA LA REDUCCION DE PERDIDAS NO
TECNICAS 2015-2019

Divisiones

Baja California

Noroeste

Norte

Golfo Norte

Centro Occidente

Centro Sur

Oriente

Sureste

Bajio

Golfo Centro

Centro Oriente

Peninsular

Jalisco

Valle de México Norte

2015

27,999

29,854

14,652

27,505

13,750

8,205

9,036

8,723

17,405

10,272

11,998

14,151

7,689

8,291

2016

30,799

32,839

16,117

30,256

15,125

9,026

9,940

9,595

19,146

11,299

13,198

15,566

8,458

9,120

Medidores
2017 2018

33,879 37,267
36,123 39,736
17,729 19,502
33,281 36,609
16,638 18,301

9,928 10,921
10,934 12,027
10,555 11,610
21,060 23,166
12,429 13,672
14,518 15,969
17,123 18,835

9,304 10,234
10,032 11,035
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Divisiones
2015
Valle de México Centro 75,
Valle de México Sur 7,
Medidores por afo 292,

InversionY

1 Millones de pesos.

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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2016

580

870

Medidores

83,138

8,657

980 322,279

980

1,078

2017

91,452

9,523

354,508

1,186

2018

100,597

10,475

389,956

1,305

2019

110,657

11,522

428,950

1,435

TABLA 7.2.5. ACCIONES PARA MEJORAR LA CONFIABILIDAD DE LA RED 2015-2019

Componentes
Kilémetros de Linea

Capacidad de Transformadores
(kVA)

Compensacion (kvar)
Cambio de Acometidas
Equipo Telecontrolado
Seccionadores

Restauradores

Mejoras Globales

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

2015
3,229

50,621

14,550
36,478
329
263
573

1,361

2016
4,082

64,012

18,400
46,125
415
336
125

1,720

116

2017
4,315

67,640

19,440
48,750
440
349
764

1,820

2018
4,188

65,700

18,880
47,340
420
348
739

1,740

2019
4,210

66,090

18,900
47,540
425
345
740

1,750

Total

461,424

48,047

1,788,673

5,984

Total
20,024

314,063

90,170
226,233
2,029
1,641
2,941

8,391



TABLA 7.2.6. PROGRAMA DE MODERNIZACION DE LA MEDICION 2016-2019

Afos Unidad 2016 2017 2018 2019 Total
Mediciones modernizadas Millones 0.35 2.36 411 1.68 8.5
fEeliEden ER AEIERs |y 168 168 168 168 168
unitario

Inversion
(MDPY 399 2,674 4,651 1,901 9,625
Beneficio
Balance Econdémico anual 90 605 1,053 430 2,179
(MDPY)
ficitelfie e12 4.42 4.42 4.42 4.42 4.42
la inversion
No Técnicas 58 386 672 274 1,390
Reduccién de pérdidas Jdnllet 2 1 20 £ 41
(GWh) Total anual 59 397 691 283 1,431
il 59 457 1,148 1,431 0
Acumulada
o Anual 0.00% 0.10% 0.20% 0.10% 0
Impacto en el indicador
Acumulada 0.00% 0.20% 0.40% 0.50% 0

1 MDP: Millones de pesos.
Nota: El inicio de este proyecto esta planeado en 2016, por lo que no hay datos que mostrar para 2015.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

Reducir Pérdidas de Energia Eléctrica en La evolucion de las pérdidas ha registrado una
Distribucion 2015-2018 disminucion significativa en Ultimos afios, lo anterior
debido a la incorporacion de los usuarios de la extinta
Luz y Fuerza del Centro (ver Grafico 7.2.1 y Tabla

Evolucion de las pérdidas de energia de 797

distribucion

GRAFICO 7.2.1. EVOLUCION Y META DE PERDIDAS DE ENERGIA EN
DISTRIBUCION 2002-2018

(Porcentaje)

Real = seeccccess Meta 16.1 15.9

116 116 117 118

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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TABLA 7.2.7. PERDIDAS DE ENERGIA EN DISTRIBUCION 2000-2014.

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

¥ Incluye a las tres Divisiones del Valle de México y las zonas Tula, Tulancingo, Pachuca y Cuernavaca.

Recibida
(GWh)

143,185

145,563

149,452

153,981

159,858

168,304

175,057

181,303

184,872

185,016

193,067

207,834

212,846

215,027

220,939

Entregada
(GWh)

127,509
129,347
133,611
137,030
141,917
148,750
154,839
160,094
163,076
161,968
169,308
182,225
186,876
188,899

195,778

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

Pérdidas
(GWh)

15,676

16,216

15,841

16,951

17,941

19,554

20,218

21,209

21,796

23,047

23,759

25,609

25,971

25,865

24,981

Divisiones del
interior del

pais (%)
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11

11

11

11

11

12

12

12

12

13

12

12

12

12

11

Recibida
(GWh)

37,205

38,843

39,554

40,546

41,794

43,139

45,206

45,745

46,186

45,354

46,723

48,463

48,875

48,670

48,351

Entregada
(GWh)

29,954
30,044
29,622
29,645
30,329
30,577
30,902
31,181
31,651
31,372
31,919
33,475
34,798
35,966

36,124

Pérdidas
(GWh)

7,251

8,799

9,932

10,901

11,465

12,562

14,304

14,564

14,535

13,982

14,804

14,988

14,077

12,636

12,203

Divisiones del
Valle de
México Y (%)

20

23

25

27

27

29

32

32

32

31

32

31

29

26

25



En 2014, las pérdidas técnicas fueron de 16,069
GWh, lo que equivale a 5.98% del total de la energia
recibida. El valor econémico de las pérdidas técnicas
asciende a 16,065 millones de pesos, estimacion
basada en el costo interno de transferencia. En ese
mismo afio, las pérdidas no técnicas fueronde 21,117
GWh, lo que equivale a 7.87% del total de la energia
recibida. EI valor econémico de las pérdidas no
técnicas asciende a 33,318 millones de pesos,
estimacion basada en el precio medio de venta (ver
Gréfico 7.2.2).

GRAFI(;O 7.2.2. EVOLUCION DE LAS PERDIDAS DE
ENERGIA 2012-2014

(Porcentaje)

2012 m2013 m2014

Total Pérdidas Técnicas Pérdidas no Técnicas

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

Metodologia para la estimacion de pérdidas de
distribucion

El modelo para el control y la reduccion de pérdidas de
energia en las RGD incorpora métodos de calculo de
las pérdidas de energia en cada componente,
especialmente en el conjunto red secundaria-
acometida-medidor, con base en el muestreo del perfil
de carga obtenido en el secundario de los
transformadores de distribucion.

Llas  pérdidas técnicas se  presentan  en
transformadores de potencia, circuitos de distribucién
de media tensién, transformadores de distribucion,
redes de baja tensién, acometidas y medidores.

Las pérdidas no técnicas se originan principalmente
en el proceso comercial: fallas de medicion, errores de
facturacion y usos ilicitos. Su valor se determina por la
diferencia entre las pérdidas registradas en el balance
de energia y las pérdidas técnicas (calculadas
internamente).

SENER

Una vez que se clasifican las pérdidas en técnicas y no
técnicas, se establecen los mecanismos de control y
evaluacion necesarios para mejorar la planificacion,
disefio y operacién de las Redes Generales de
Distribucion. Lo anterior permite identificar las areas
de oportunidad para la inversibn en acciones
especificas de reduccién de pérdidas.

Instalacion de medidores inteligentes y
sustitucion de equipos obsoletos mediante
inversion financiada

La obra financiada es otra fuente de recursos para la
reduccién de pérdidas técnicas y no técnicas. Estas
acciones permitiran recuperar el importe de la energfa
eléctrica consumida indebidamente y optimizar la
operacion del sistema eléctrico con la instalacion de
medidores inteligentes (ver Tabla 7.2.8).

TABLA 7.2.8. METAS FISICAS PARA REDUCCION
DE PERDIDAS (INVERSION FINANCIADA).
Transformadores de Lineas de media
distribucion y baja tension
kVA km-C

Medidores

1,854,888 797,865 4,413

Nota: Los proyectos incluidos tienen fecha de entrada en operacién a partir del
afo 2016, por tal motivo no se incluye el afio 2015.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

Asimismo, se contempla un paquete de inversion
financiada con un monto de 1,920 millones de pesos
para 2016 y 2017, la cual considera el reemplazo de
medidores obsoletos y, en su caso, sustitucion de
redes de media y baja tension en el Valle de México y
region Oriente del pals.

Con esto se busca modernizar la medicién de
229,041 servicios a través de una infraestructura de
medicion AMI (Advanced Metering Infraestructure),
mediante la cual el proceso de facturacién de la
energia eléctrica se llevara a cabo de manera
automatizada (ver Tabla 7.2.9).

TABLA 7.2.9. METAS FiS[CAS PROPUESTAS EN EL
PROYECTO DE REDUCCION DE PERDIDAS
2016-2017

Concepto Unidad Cantidad
Capacidad de Transformacion MVA 48
Transformadores de distribucion  Pieza 2,629
Lineas de media tension km-C 409
Medidores Pieza 229,041
Recuperacion en energia GWh 141

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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Fortalecimiento de acciones para reducir las
’ 3 ’ . V4 . - . L4
perdidas tecnicas y no téecnicas de distribucion

Se ha establecido como meta alcanzar un nivel de
pérdidas de 8.0%, comparable con estandares
internacionales a partir de 2024, para lo cual se tienen
en proceso estudios para otros proyectos, y en caso
de que sean viables se implementaran a partir de
2018, permitiendo fortalecer las acciones para
cumplir con la meta establecida. Mientras tanto, se
establecieron proyectos y acciones para su
abatimiento y control, entre los que destacan:

Pérdidas técnicas:
e Construcciéon de nuevas troncales.

e Instalacién de equipos de compensacion de
reactivos (fijos y controlados).

e Reordenamiento de la red de media tension.
e Recalibracion de circuitos.

e Seguimiento al programa de monitoreo de
transformadores de distribucion.

e Creacion de nuevas areas y mejora de las
existentes.

Pérdidas no técnicas:

e Continuar con la implementacion de nuevas
tecnologias de la medicion, dando prioridad a la
reubicacion de la medicion en el poste tipo
Infraestructura Avanzada de la Medicién (AMI).

o Reforzar la aplicacion del diagnéstico de los
medidores en servicios de media tension.

e Sustitucion de los medidores electromecénicos
por electronicos.

e Deteccion oportuna de las anomalias en media y
alta tension (dentro del mismo mes de
facturacion).

e Deteccion y atencién de anomalias mediante
seleccion estadistica (automatizada) de servicios
a verificar.

e Ordenar el proceso de comercializacion de la
energia, incluyendo los sistemas informéaticos de

T T A
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gestion, procesos operativos, asi como la
verificacion y control de servicios, principalmente
en las divisiones del Valle de México.

e Agilizar la modernizacién y reubicacién de
medidores al Iimite de propiedad de los servicios
susceptibles a usos ilicitos por intervencién de
acometida o medidor en el Valle de México.

e Continuar con los programas especiales de
deteccién  de anomalias encaminados a la
recuperacion de energia perdida, mediante ajustes
a la facturacion.

e Regularizacion de servicios en areas de conflicto
social con la intervencién de autoridades
competentes y acercamiento a la comunidad con
el apoyo del area de vinculacion social.

Todas las acciones de mejora de procesos Yy
procedimientos mencionados son complementarias a
las inversiones.

7.3. Extender el servicio de
distribucion

Fomentar la generacién distribuida

La Generacién Distribuida se refiere a la energia
eléctrica generada por medio de pequefas fuentes
que se realiza en una central eléctrica interconectada
a un circuito de distribucién que contenga una alta
concentracién de centros de carga. Las capacidades
estandar estan en un rango de 0.5 kW hasta los 500
kW.

Para promover la Generacion Distribuida (GD), se
deberd considerar:

e Propiciar principalmente la GD de fuentes de
Energias Renovables.

e Estudiar para proximos PRODESEN, la expansion y
modernizacion de las RGD que se requieran para
interconectar la GD.

o Simplificar los procedimientos y los tramites de
interconexién para los proyectos de GD.

e Impulsar el desarrollo de la GD en las zonas en las
que el beneficio de este esquema de generacion,
aporte los mayores beneficios al sistema.



e Promover el desarrollo de cadenas de valor y la
formacion de los recursos humanos que se
requieran.

e Eliminar barreras para el desarrollo de la GD.

En afios recientes ha aumentado de manera
importante el desarrollo de este tipo de proyectos,
principalmente de los que utilizan fuentes de energia
renovable.

Estudiar la viabilidad para instalar granjas
solares urbanas (GSU)

Las GSU consisten en generar parcialmente la energia
eléctrica consumida por los usuarios en el mismo sitio
de demanda, mediante la instalacion de paneles
solares, interconectados en la modalidad de granja
colectiva de generacion.

Estos proyectos utilizan los espacios libres dentro de
los predios destinados a desarrollos tales como
fraccionamientos residenciales, centros comerciales y
alumbrado publico de fraccionamientos, avenidas y
parques.

Los esquemas de financiamiento a través de
Hipotecas Verdes, permiten dotar a estos desarrollos
de energia eléctrica mediante paneles y calentadores
solares, asi como sistemas de uso eficiente del agua.

Promover la electrificacion rural

Al cierre de 2014 el pals tenia una cobertura eléctrica
del 98.43% de la poblacion, lo cual representa
119,969,191 habitantes que cuentan con el servicio
de energia eléctrica, estando aun pendientes de
contar con el suministro 1,917,774 habitantes -
1.57% de la poblacion total.

e las acciones de electrificacion que se
ejecuten, deberédn de promover el desarrollo
local, la integracion de las comunidades vy el
mejoramiento de las condiciones de vida de
la poblacion.

e Los programas de electrificacion, deben
integrarse de manera tal que la brecha entre
el grado de cobertura en las zonas rurales y
las zonas urbanas se reduzca
paulatinamente.

SENER

e Enlas comunidades aisladas y con alto grado
de dispersién se considerara el uso de
tecnologias de fuentes de energia renovable
cuando ésta sea la solucion técnica-
econémica mas adecuada.

e Las acciones de electrificaciéon que sean
financiadas por el Fondo de Servicio Universal
Eléctrico, se dirigiran a las comunidades
rurales y zonas urbanas marginadas y seran
complementarias a las acciones que en esta
materia se desarrollen con recursos
provenientes de otras fuentes de
financiamiento.

Analisis de factibilidad

Para determinar las necesidades de electrificacion
realizables, es necesario identificar las localidades
factibles, analizdndolas de forma multidimensional con
las siguientes variantes:

e  Aspectos técnicos.

Conectividad.

e Legalidad.

e Seguridad civil.

e Sustentabilidad.

e  Cohesidn social.

e Costos de instalacién y mantenimiento.

Viabilidad técnica econémica.

Como parte importante de las propuestas técnicas de
electrificacion en localidades aisladas, se considera la
incorporacion de fuentes de energfas renovables, tales
como plantas eléctricas solares, biomasa, sistemas
hibridos y microhidroeléctricas.

Meta de electrificacion

Una vez establecidas las necesidades, se determind
que el grado de electrificacién a alcanzar para 2024
serd de 99.8%, para beneficiar con las acciones de
electrificacion a 1,772,182 habitantes (ver Tabla
7.3.1).
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TABLA 7.3.1. META DE ELECTRIFICACION

2014-2024

Ao Porcentaje

2014 98.4
2015 98.6
2016 98.7
2017 98.9
2018 99.0
2019 99.2
2020 99.3
2021 99.5
2022 99.6
2023 99.7
2024 99.8

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

Descripcion del sistema

El territorio mexicano tiene vastas regiones con alta
radiacion solar anual, que van de los 4.4 kWh/m? por
dia en la zona centro, a los 6.3 kWh/m? por dia en el
norte del pais, por lo que se fomenta el
aprovechamiento de la energfa solar.

Entre las caracteristicas y condiciones de disefio
generales para la planta eléctrica solar se encuentran:

e (Capacidad, autonomia en ausencia de sol, segln
las indicadas en la descripcion de la planta
eléctrica solar.

e Capacidad y nimero de mddulos fotovoltaicos
segln la ingenieria y disefio que cumpla con la
descripcion de la planta eléctrica solar.

e Estructura soporte de acero galvanizado por
inmersion en caliente o aluminio.

e Orientacioén franca al sur e inclinacién 6ptima (al
mes con mas baja insolacion), segln la ingenierfa
y disefio que cumpla con la descripcion de la
planta eléctrica solar.

Para identificar el dimensionamiento de una planta
eléctrica solar en potencia y capacidad se debe
realizar un censo de usuarios y necesidades de
aparatos electrodomésticos (ver Tabla 7.3.2).

Instalacién de plantas eléctricas solares

En México se tienen 42,053 localidades pendientes de
electrificar, de las cuales 2,056 corresponden a
localidades de mé&s de 50 habitantes. Debido a que
estas localidades se encuentran muy alejadas de la red
eléctrica  existente, lo que resulta inviable
econdmicamente la construccién de una linea de
distribucion de media tensién para la conexion de estas
localidades, por lo que se propone sea atendido
mediante la instalacién de plantas eléctricas solares y
una red local de distribucién. Por esta razon, se tiene
previsto la instalacion de 40 plantas eléctricas solares
para el 2015 en 8 entidades del pals (ver Tabla 7.3.3).

TABLA 7.3.2. DIMENSIONAMIENTO DE UNA PLANTA ELECTRICA SOLAR EN POTENCIA Y CAPACIDAD

. POTENCIA HORAS DE POTENCIA CONSUMO

RO (watts) Uso (alNI27A1D (watts) (Wh)
Televisor 100 3 42 4,200 12,600
Ventilador pedestal 70 3 84 5,880 17,640
Radiograbadora 5 12 42 210 2,520
Refrigerador 160 10 42 6,720 67,200
Alumbrado 21 2 168 3,528 7,056
Accesorio de cocina 400 0 42 16,800 4,200
Equipo de computo 200 2 20 4,000 8,000
Creum@nto (Desarrollos 0 0 0 0 35,765
Productivos)

Total 41,338 154,981

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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TABLA 7.3.3. PLANTAS ELECTRICAS SOLARES QUE SE INSTALARAN EN 2015

Estado Cantidad Habitantes Viviendas  Capacidad (W) Terminadas teFren:?nZ(cji?’)n
Durango 27 3,652 741 3,403 17 30-oct-15
Nayarit 5 1,693 384 1,317 1 30-oct-15
Chihuahua 2 251 50 233 2 28-feb-15
Coahuila 2 339 68 315 2 28-feb-15
Baja California Sur 1 170 8 642 0 30-oct-15
Guerrero 1 224 45 208 1 28-feb-15
San Luis Potosi 1 292 58 272 0 30-oct-15
Sonora 1 186 37 173 1 28-feb-15

Total 40 6,807 1,465 6,563 24

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

7.4. Incorporar sistemas de
vanguardia tecnolégica

Implementacién gradual de sistemas para la
red eléctrica inteligente (REI)

De acuerdo con lo que marca la LIE y su Reglamento
en el tema de las REl, deben considerarse aspectos de
gradualidad en su implementacién y el impacto en las
tarifas a los usuarios finales.

La Red Eléctrica Inteligente es la integracién de las
tecnologias eléctricas de generacién, transmision,
distribucion,  comercializacion y utilizacion  de
electricidad con las tecnologias de informacién vy
comunicacion. La integracion de estas tecnologias se
implementara de forma gradual en las 16 Divisiones
de Distribucion.

Para el desarrollo de las REl, se debe formular una
propuesta de planeacion a largo plazo, en la que se
evalle el costo, impacto y beneficios de su
implementacion, con el fin de integrar las tecnologias
que se decida aplicar. El disefio de las acciones a corto
y mediano plazo deberd estar alineado a este
documento. Las REI deberén apoyar la modernizacion
de la RNT y de las RGD, con la finalidad de:

e Incorporar a las redes eléctricas la energia
proveniente de fuentes de energia renovables y de
la generacion distribuida, asi como la provision de
servicios adicionales.

e Incrementar la flexibilidad, resiliencia, seguridad y
confiabilidad del Sistema Eléctrico Nacional.

e Disminuir las pérdidas de energia en el sistema
eléctrico.

e Mejorar la calidad del suministro de energia
eléctrica y el servicio a los usuarios finales.

e Mejorar la eficiencia operativa del sistema
eléctrico, con el fin de reducir costos y asf reducir
las cuotas de las tarifas para los consumidores.

e Coadyuvar para la operacién eficiente del
Mercado Eléctrico Mayorista (MEM).

e Promover la participacién del consumidor en la
gestion del Sistema Eléctrico.

En el desarrollo de las REl, se debe de observar:
e Establecer estandares de comunicacion.

e Asegurar la interoperabilidad de los sistemas y su
ciberseguridad.

e Garantizar la seguridad e integridad de la
informacion de los participantes, definiendo
claramente la informacion que puede ser publica.

e Promover el desarrollo de las REl, utilizando
codigos abiertos.

e Promover el desarrollo de cadenas de valor y la
formacion de los recursos humanos que se
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requieran para el despliegue de las tecnologias
que integran la REI

o Eliminar barreras para el desarrollo de las REI.

El proyecto de la Red Eléctrica Inteligente consiste en
la modernizacion de la red eléctrica de Distribucion en
cuanto a su administracion, operacion,
mantenimiento, despacho y atencién a clientes, con

THHTY ™

sistemas informaticos interconectados disefiados bajo
una arquitectura integrada que cumpla con los
tiempos de respuesta requeridos en cada uno de los
distintos procesos que intervienen.

El proyecto de REl estd enfocado a la operaciéon y
administracion de un sistema eléctrico en general, y
sus principales médulos que integran este proyecto
son (ver Tabla 7.4.1 y Figura 7.4.1).

TABLA 7.4.1. SISTEMAS PARA IMPLEMENTAR LAS REDES ELECTRICAS

INTELIGENTES 2015-2019

Concepto

Madulos de las Redes Inteligentes

DMS (Sistema para la Administracién de Interrupciones)

AMI (Infraestructura Avanzada de la Medicion)

Operaciones de la Red

DMS (Sistema para la Administracion en Distribucién)

SCADA (Supervision, Control y Adquisicién de Datos)

WFM (Administracion de la Fuerza de Trabajo)

Gestion de Activos y Trabajo

AVL (Localizacion Automatica de Vehiculos)

GIS (Sistema de Informacion Geogréafica) adecuacion de datos

Tecnologia

Servidor WEB

Bus de datos

Bl (Inteligencia de Negocios)

MDM (Administracion de Datos de la Medicion)

Consumidor

CIS (Sistema de Informacién al Cliente)

Adecuacion y desarrollo del IVR (Respuesta de Voz Interactiva)

Levantamiento en campo de activo

Equipo de Medicion

Sistemas de Comunicacion

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE
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FIGURA 7.4.1. MODULOS DE UNA RED ELECTRICA INTELIGENTE

. SISTEMA A ADQUIRIR
SISTEMA EXISTENTE

. SISTEMA LEGADO

I SISTEMA EXISTENTE QUE
REQUIERE MODIFICACION

:

Internet

Abreviaturas: AMR: Automatic Meter Reading; AVL: Automatic Vehicle Location; Bl: Business Intelligence; CIM: Common Intercommunication Module; CIS: Customer
Information System; DMS: Distribution Management System; GIS: Geographic Information System; IVR: Interactive Voice Response; MDM: Meter Data Management;
OMS: Outage Management System; SCADA: Supervisory Control and Data Acquisition; IDMS: Integrated Distribution Management System; TS: Trading System;
CSRSC.: Control System Request and Services Control; MS: Measurement System; SMPQ: System for Measuring Power Quality; WEB: World Wide Web; WFM:
Workforce Management.

Fuente: CFE.

¢ Sistema de Informacién Geografica (GIS, por sus e Supervisién, Control y Adquisicion de Datos

siglas en inglés). Este sistema ya esta en
operacién en CFE, se considera que es la parte
central y fundamental de todas las aplicaciones de
la REI. Es la base para el manejo de los activos del
sistema eléctrico, es un manejador de bases de
datos y un visualizador de la informacion
geografica que permite hacer estudios de flujos
de potencia.

Localizacion Automatica de Vehiculos (AVL). Es
una aplicacion que permita identificar la ubicacion
y el tipo de vehiculo sobre la base geografica del
GIS, con la finalidad de llevar un registro de
ubicacion de los vehiculos, para el despacho de las
cuadrillas.

125

(SCADA). Este modulo es un sistema de
adquisicion de datos para la supervision y control
de una parte o de todo el sistema eléctrico.

Sistema para la Administracién en Distribucién
(DMS). Es una aplicacién que contiene varios
maodulos que son de gran apoyo en la toma de
decisiones para un operador de un centro de
control. Para su funcionamiento requiere del
intercambio de informacion principalmente del GIS
y del SCADA.

Infraestructura Avanzada de la Medicion (AMD).
Son sistemas que recopilan, analizan y controlan
la distribucion y el uso de la energia eléctrica, con
la  ayuda de dispositivos avanzados de
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automatizacion de la red de distribucién, como el
control supervisorio de la red de distribucion y
dispositivos  de  control,  dispositivos  de
desconexion de carga, medidores de electricidad,
a través de diversos medios de comunicacion a
solicitud o en un horario predefinido.

La red de comunicaciones bidireccional entre la
red inteligente, los dispositivos de medicién y los
sistemas de negocio, permite la recoleccién vy
distribucion de informacién a los clientes,
proveedores, empresas distribuidoras, empresas
de servicios y proveedores de servicios. Esto
facilita a estas empresas participar o proporcionar
soluciones de respuesta a la demanda, productos
Yy Servicios.

Administracién de Datos de la Medicién (MDM).
Este sistema tiene tres funciones principales que
son la de analizar los valores de medicién
actuales, contra consumos anteriores para ver
discrepancias o datos fuera de lo comun, la
facturacion 'y la emision de reportes. Su
interconexién principal es con el AMI.

Respuesta de Voz Interactiva (IVR). Este sistema
en conjunto con el Sistema de Informacién al
Cliente (CIS), consultando en la base de datos del
GIS e interactuando con el resto de los sistemas
REl, identifica al cliente y de manera automatica,
lo puede atender para recibir reportes por falta de
suministro de energia eléctrica y hacer
aclaraciones de facturacién o consumos.

Sistema de Informacion al Cliente (CIS). Es un
sistema que administra la informacion relacionada
con la atencién al cliente en tiempo real e
historica, esta conectado al sistema de
facturacion MDM, al de medicién AMI, a los
sistemas GIS y SCADA asi como el de la
administracion de la fuerza de trabajo de las
cuadrillas.

Sistema para la Administracién de Interrupciones
(OMS). Este sistema recibe informacion del
SCADA, de los medidores AMI, de las llamadas de
los clientes CIS, para ser concentrada y llevada a
un centro de despacho, donde se ordena la
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informacion por grado de relevancia en funcion de
la magnitud de la falla e importancia de los
clientes afectados, entre otros criterios.

e Administracion de la Fuerza de Trabajo (WFM). Es
un sistema que recibe informacion del GIS en
conjunto con el AVL para ubicar la posicion y el
tipo de vehiculo de la cuadrilla, complementa la
informacion del personal que integra la cuadrilla
para determinar si tienen las habilidades vy
destrezas requeridas para atender el reporte. Se
complementa con los sistemas disponibles de
trafico para planear las trayectorias de traslados.

e Inteligencia de Negocios (Bl). Es un sistema
experto que se vale de todos los modulos y
aplicaciones anteriores para hacer propuestas de
mejora, que no pueden tener una solucién con
acciones de maniobras operativas.

e Servidor WEB. Es una herramienta con la que se da
servicio tanto a wusuarios de CFE como a
cualquiera que lo solicite, es la aplicacion en la que
se consulta de manera transparente las
aplicaciones que se procesan en el sistema de REL
En este servidor se gestionan las solicitudes de
informacion y tramites al interior de las empresas
eléctricas.

Los proyectos que se propongan para el despliegue de
estas tecnologias, deberan de observar las normas,
directivas 'y demas disposiciones de caracter
administrativo que en materia de Redes Eléctricas
Inteligentes emita la Comision Reguladora de Energfa.

Es importante mencionar que el Programa de
transmision, aunado al de distribucién, busca integrar
la nueva capacidad de generacién para poder inyectar
energia barata, limpia y eficiente al sistema vy
robustecer la red nacional, beneficiando de esta
manera a la planta productiva nacional y a la
poblacion.

Al ejecutarse los proyectos de generacion, transmision
y distribucién, se espera una mejor operacion del
Sistema Eléctrico Nacional y una inversion de
$2,111486 millones de pesos (ver Anexos, Tabla
7.1.4).
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RESUMEN DE LAS INVERSIONES 2015 - 2029

Para llevar a cabo las obras de infraestructura
consideradas en el presente Programa de Desarrollo
del Sistema Eléctrico Nacional, se espera una inversion
de 2.1 billones de pesos en los proximos 15 afios, de
la cual 77.4% corresponde a la ejecucion de proyectos
en la actividad de generacion eléctrica, 10.4% para la
realizacién de proyectos de infraestructura asociados
a lared de transmision eléctrica 'y 12.1% en proyectos
para la distribucién de energia eléctrica.

La inversion estimada para el periodo de planeacion se
desglosa en montos anuales por conceptos de
generacion, transmision y distribucion. Con el monto
total de inversiones para el Sistema Eléctrico Nacional,
se promueve la ejecucién de los proyectos de
infraestructura  necesarios para satisfacer el
suministro de energia eléctrica bajo los criterios de
eficiencia, calidad, seguridad, continuidad vy
confiabilidad.

TABLA 8.1.1. INVERSIONES EN GENERACION,
TRANSMISION Y DISTRIBUCION 2015 — 2029 v/

(Millones de pesos)
Concepto
Generacién
Transmisién?/
Distribucion

Total

Monto
1,629,452
219,941
255,709
2,105,102

¥ Incluye Programas y Modernizacion 2/ Datos estimados para la
modernizacién de la transmisién. 3/ Incluye Expansiéon y Modernizacion,

excluye Obra Publica Financiada.
Fuente: Elaborado por SENER.
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TABLA 8.1.2. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADA POR CONCEPTO 2015-2029

(Millones de pesos)

Concepto 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 20T105-T£0L29
Generacion 82,255 161,733 112,309 230,371 91,932 60,607 21,546 75,862 141,745 84,566 70,070 107,099 146,688 146,501 96,167 1,629,452
Transmision®/?/ 16,441 17,598 21,389 16,791 18,524 14,819 11,372 11,447 10,690 19,950 19,529 10,920 9,648 9,775 11,048 219,941
Distribucion3’ 8,402 17,066 17,728 18,544 16,033 14,489 16,908 19,565 18,756 17,566 15,170 17,375 20,275 19,503 18,330 255,709
Total 107,098 196,397 151,426 265706 126,489 89,915 49,826 106,874 171,191 122,082 104,769 135395 176,611 175779 125,545 2,105,102

¥ Incluye Programas y Modernizacién 2 Datos estimados para la modernizacion de la transmisién. * Incluye Expansién y Modernizacién, excluye Obra Publica Financiada.
Fuente: Elaborado por SENER.
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TABLA 1.1.1. ALINEACION DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

(PRODESEN)

Programa

Plan Nacional de
Desarrollo

2013 - 2018

México Préspero

Programa Sectorial
de Energia

2013 - 2018

Objetivo

Objetivo 4.6.
Abastecer de energia
al pais con precios
competitivos, calidad y
eficiencia a lo largo de
la cadena productiva

Enfoque Transversal

Objetivo 2. Optimizar

la operacion y
expansion de
infraestructura

eléctrica nacional

Estrategia

Estrategia 4.6.2. Asegurar
el abastecimiento racional
de energia eléctrica a lo
largo del pais

Estrategia |. Democratizar
la Productividad

Estrategia 2.1. Desarrollar
la infraestructura eléctrica
nacional, con criterios de
economia, seguridad,
sustentabilidad y viabilidad
econémica
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Linea de accién

Impulsar la reduccién de costos
en la generacion de energia
eléctrica para que disminuyan
las tarifas que pagan las
empresas y las  familias
mexicanas.

Homologar las condiciones de
suministro de energia eléctrica
en el pais.

Diversificar la composicion del
parque de generacion de
electricidad considerando las
expectativas de precios de los
energéticos a mediano y largo
plazos.

Modernizar la red de
transmision y distribucion de
electricidad.

Promover el uso eficiente de la

energia, asi como el
aprovechamiento de fuentes
renovables, mediante la

adopcion de nuevas tecnologias
y la implementacion de mejores
practicas.

Garantizar el acceso a la
energia eléctrica de calidad y
con el menor costo de largo
plazo

Planear la expansion de la
infraestructura eléctrica
nacional conforme al
incremento de la demanda,
incorporando energias limpias,
externalidades y diversificacion
energética.

Expandir la infraestructura,
cumpliendo con las metas de
energia limpia del Programa
Especial para el
Aprovechamiento de Energias
Renovables
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TABLA 1.1.1. ALINEACION DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

(PRODESEN)

Programa Objetivo

Objetivo 2. Asegurar el
desarrollo 6ptimo de la

Programa Nacional infraestructura  para
de Infraestructura contar con energia
2014 — 2018 suficiente, con calidad

y a precios

competitivos

Estrategia

Estrategia 2.2. Disponer de
infraestructura eléctrica en
las mejores condiciones
para proveer el servicio con
estandares de seguridad,
calidad y eficiencia.

Estrategia 2.5. Desarrollar
la  infraestructura  de
generacion eléctrica para el
aprovechamiento de
combustibles eficientes, de
menor costo y con bajo
impacto ambiental

Estrategia 2.6. Desarrollar
la transmision de
electricidad que permita el
maximo aprovechamiento
de los recursos de
generacion y la atencién de
la demanda.

Estrategia 2.7 Desarrollar
la distribucién de
electricidad con calidad,
reduciendo las pérdidas en
el suministro y
aumentando la cobertura
del servicio.
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Linea de accion

Mantener, modernizar y
rehabilitar la infraestructura
eléctrica para optimizar la

operacion del sistema.

Convertir las centrales térmicas
a base de combustéleo para
usar gas natural.

Construir nuevas centrales de
ciclo combinado y de Nueva
Generacién Limpia.

Desarrollar proyectos de
generacion que permitan el
aprovechamiento de recursos
renovables hidricos, edlicos y
solares.

Desarrollar proyectos de
mantenimiento para las
centrales generadoras
existentes.

Establecer  condiciones  de
interconexion para el
aprovechamiento de las

energias renovables.

Desarrollar proyectos de
interconexién para incentivar el
aprovechamiento de los
recursos de las distintas areas
eléctricas.

Desarrollar las redes y los
refuerzos necesarios para la

atencion de la demanda
nacional.
Desarrollar proyectos de

distribuciéon para reducir las
pérdidas técnicas y no-técnicas
en la distribucion.

Desarrollar proyectos de
distribucién para disminuir el
tiempo de interrupcion por
usuario de distribucion.

Desarrollar proyectos de
electrificacién para beneficiar a
localidades de alta pobreza
energética.



TABLA 1.1.1. ALINEACION DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL

(PRODESEN)

Programa

Programa Nacional
parael
Aprovechamiento
Sustentable de la
Energia 2014 — 2018

Programa Especial
parael
Aprovechamiento de
Energias Renovables
2013 - 2027

Fuente: Elaborado por SENER

Objetivo

Objetivo 1. Disefar y
desarrollar programas
y acciones que
propicien el uso 6ptimo
de energia en procesos
y actividades de Ila
cadena energética
nacional

Obijetivo I. Aumentar la
capacidad instalada vy
la  generacion  de
electricidad a partir de
fuentes renovables de
energia

Estrategia

Estrategia 1.1.
Implementar acciones de
eficiencia energética en los
procesos de explotacion,

transformacion y
distribucion de las
empresas energéticas

paraestatales.

Estrategia 1.1. Adecuar el
ejercicio de planeacion
para incrementar la
participacién de proyectos
de energia renovable en la
generacion de electricidad

Estrategia 1.5. Modernizar
la infraestructura de
transmisién y distribucion
con una mayor
participacién de energias
renovables.
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Linea de accién

Incrementar el
aprovechamiento de los
potenciales de cogeneracion en

instalaciones de  Petrdleos
Mexicanos.
Impulsar proyectos de

rehabilitacién, modernizacion y
conversion de centrales de
generacion de electricidad que
permitan un mayor
aprovechamiento térmico y
econémico de los combustibles
en Comision  Federal de
Electricidad.

Determinar las necesidades de
adicion o de sustitucion de
capacidad de generacion
considerando  los  recursos
renovables disponibles en cada
region.

Definir los esquemas de
inversibn  publica,  publica-
privada o privada, bajo los
cuales se llevara a cabo la
incorporacion de la
infraestructura



i §
il e Wi T B

ITRCICIESEN LU0 520020

TABLA 1.2.1. PRODUCTO INTERNO BRUTO DE LA INDUSTRIA ELECTRICA 2004-2014

£ TIELE 545

(Miles de millones de pesos constantes Base 2008 = 100)

Ano

2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

TCMAY
(2004-2014)

1/ Tasa de crecimiento medio anual (Porcentaje).

Nacional

10,832
11,160
11,719
12,088
12,257
11,681
12,278
12,774
13,286
13,471
13,757

24

PIB

Actividad

Industrial
4,043
4,142
4,323
4,386
4,365
4,094
4,281
4,428
4,553
4,528
4,612

13

Fuente: Elaborado por SENER con datos del BIE, INEGI 2015.

Industria
Eléctrica

132

157
172
196
210
216
217
228
246
252
253
258

5.1

Participacion
Porcentual
(2004-2014)

Participacion Porcentual en el
Producto Interno Bruto

Nacional

1.5
1.5
1.7
1.7
1.8
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9
1.9

1.8

Actividad

Industrial
3.9
4.2
4.5
4.8
5.0
53
53
5.6
5.5
5.6
5.6



TABLA 1.2.2. CONSUMO INTERMEDIO DE ENERGIA ELECTRICA POR RAMA DE ACTIVIDAD DE 3
ACUERDO CON LA DEMANDA INTERMEDIA EN LA MATRIZ INSUMO PRODUCTO DE LA ECONOMIA

TOTAL 2012

(Porcentaje)

Cadigo SCIAN

2222
3221
2122
3272
3274
3312
3132
1112
3328
3311
3212

3133

2111
3262
3261

Rama

Suministro de gas por ductos al consumidor final
Fabricacion de pulpa, papel y cartén

Mineria de minerales metélicos

Fabricacion de vidrio y productos de vidrio
Fabricacion de cal, yeso y productos de yeso
Fabricacion de productos de hierro y acero
Fabricacion de telas

Cultivo de hortalizas

Recubrimientos y terminados metalicos
Industria basica del hierro y del acero
Fabricacion de laminados y aglutinados de madera

Acabado de productos textiles y fabricacion de telas
recubiertas

Extraccion de petréleo y gas
Fabricacién de productos de hule

Fabricacién de productos de plastico

SCIAN: Sistema de Clasificacion Industrial de América del Norte.

1/ Solo incluye insumos provenientes de actividades primarias y secundarias. Excluye gastos en servicios.

Consumo Intermedio de
Energia Eléctrica (Sin

Actividades Terciarias'/)

17.9

11.9

8.2

7.4

7.2

6.9

6.7

5.9

4.4

4.4

4.2

3.7

3.7
3.6
33

Fuente: Elaborado por SENER con datos de la Matriz Insumo Producto 2012 por rama de actividad, en millones de pesos a precios basicos, INEGI.
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TABLA 1.2.3. GASTO CORRIENTE TRIMESTRAL EN
ELECTRICIDAD SEGUN DECILES DE HOGARES DE
ACUERDO CON SU INGRESO CORRIENTE TOTAL

TRIMESTRAL
Gasto trimestral en
Decil electricidad por hogar
(Pesos M.N)

1 167.6
2 265.1
3 328.9
4 328.7
5 396.0
6 504.2
7 5254
8 694.3
9 861.4
10 1,504.3
Total 557.6

Porcentaje del
ingreso destinado a
pago de electricidad

2.7
2.4
2.2
1.7
1.7
1.8
1.5
1.6
14
1.1
1.5

Nota: Los hogares estdn ordenados en deciles de acuerdo con su ingreso corriente
trimestral. Ingreso corriente: Ingreso del trabajo + Renta de la propiedad + Transferencias
+ Estimacién del alquiler de la vivienda + otros ingresos corrientes. Gasto corriente
monetario y no monetario trimestral en electricidad calculado de acuerdo con la clave

"RO01" del catélogo de gastos.

FUENTE: INEGI. Nueva construccion de variables de la Encuesta Nacional de Ingresos y

Gastos de los Hogares 2012.
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TABLA 2.1.3. CAPACIDAD POR ENTIDAD FEDERATIVA

Entidad zcoalp;fﬂa\‘)“lj) z%alp:fﬁ?;) TCAY (%) Pa't'c('%cmnu Posicién
Aguascalientes 8 7 -9.8 0.0 32
Baja California 3,872 3,925 1.4 6.0 5
Baja California Sur 744 889 19.5 14 23
Campeche 1,245 1,245 0.0 1.9 20
Chiapas 5,004 5,004 0.0 7.6 3
Chihuahua 2,786 2,786 0.0 4.3 7
Coahuila 3,251 3,294 1.3 5.0 6
Colima 2,764 2,764 0.0 4.2 8
Distrito Federal 406 362 -10.7 0.6 27
Durango 1,649 1,701 3.1 2.6 16
Estado de México 1,902 1,438 -24.4 2.2 18
Guanajuato 1,350 1,352 0.1 2.1 19
Guerrero 4,615 4,623 0.2 7.1 4
Hidalgo 2,589 2,585 -0.2 3.9 11
Jalisco 623 643 3.2 1.0 26
Michoacan 893 894 0.1 1.4 22
Morelos 24 23 -3.5 0.0 31
Nayarit 1,727 2,477 43.4 3.8 12
Nuevo Ledn 2,745 2,762 0.6 4.2 9
Oaxaca 2,023 2,394 18.3 3.7 14
Puebla 987 959 -2.9 1.5 21
Querétaro 548 688 25.5 1.1 24
Quintana Roo 370 336 -9.1 0.5 28
San Luis Potosi 2,618 2,614 -0.2 4.0 10
Sinaloa 1,780 1,774 -0.3 2.7 15
Sonora 2,186 2,474 13.2 3.8 13
Tabasco 659 662 0.4 1.0 25
Tamaulipas 5,886 5,754 -2.2 8.8 2
Tlaxcala 89 89 0.0 0.1 29
Veracruz 7,187 7,333 2.0 11.2 1
Yucatan 1,552 1,552 0.0 2.4 17
Zacatecas 50 50 0.0 0.1 30

Total 64,131 65,452 21 100

¥ TCA: Tasa de Crecimiento Anual. % Respecto a la capacidad de 2014. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.
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TABLA 2.2.3. GENERACION POR ENTIDAD FEDERATIVA

Entidad

Aguascalientes
Baja California
Baja California Sur
Campeche
Chiapas
Chihuahua
Coahuila
Colima

Distrito Federal
Durango
Estado de México
Guanajuato
Guerrero
Hidalgo

Jalisco
Michoacan
Morelos
Nayarit

Nuevo Ledn
Oaxaca

Puebla
Querétaro
Quintana Roo
San Luis Potosi
Sinaloa

Sonora
Tabasco
Tamaulipas
Tlaxcala
Veracruz
Yucatan
Zacatecas
Total

¥ TCA: Tasa de Crecimiento Anual. >/ Respecto a la capacidad de 2014. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

Generacion
2013
(GWh)

13
17,963
2,417
4,261
12,291
13,718
18,843
11,465
983
9,614
7,147
7,786
20,550
13,811
983
4,173
29
1,414
16,557
5,998
4,918
3,704
189
13,917
5,529
11,634
2,877
36,292
438
40,270
7,205
108
297,095

Generacién
2014

(GWh)

15
19,485
2,522
4,063
18,335
15,865
20,427
12,544
589
9,504
6,463
7,700
21,601
12,083
1,151
4,584
45
3,620
14,608
7,731
5312
4,498
70
13,024
5,545
12,103
3,375
35,002
445
32,690
6,349
114
301,462
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TCAY

(%)

12.7
8.5
4.4

-4.6

49.2

15.7
8.4
9.4

-40.0

-1.1

-9.6

-1.1
5.1

-12.5

17.0
9.9

52.2

156.0
-11.8

28.9
8.0

21.4

-63.0

-6.4
0.3
40

17.3

-3.6
1.6

-18.8
-11.9
6.1
15

Participacion¥ (%)

0.0
6.5
0.8
13
6.1
5.3
6.8
4.2
0.2
3.2
2.1
2.6
7.2
4.0
0.4
1.5
0.0
1.2
4.8
2.6
1.8
1.5
0.0
43
1.8
4.0
11
11.6
0.1
10.8
2.1
0.0
100

Posicion

32
5
25
22
6
7

10
27
13
16
15

3
12
26
20
31
23

8
14
19
21
30

9
18
11
24

1
28

2
17
29



SENER

MAPA 2.3.1. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES TERMOELECTRICAS CONVENCIONALES

BC
320 MW
530 GWh
CHIH
681 MW
1,475 GWh
COAH
23 MW
106 GWh
BCS
113 MW
568 GWh
DGO
320 MW
408 GWh
SIN ZAC GTO
950 MW 50 MW 693 MW
3,562 GWh ey 2,844 GWh
QRO
NAY 12MW / 50 GWh
10 MW
1,434 G HGO
“ 3 1,774MW / 7,526 GWh Sy
2 JAL MEX 902 GWh
M = 1.000 MW 68 MW 477MW / 1,813 GWh . or
> 100 MW 144 GWh ER 113 MW 9 MW
coL 9"9“&'\1/ MW 356 GWh 21 GWh
1,306
< 100MW 3,407 GWh 288 GWh h _—
17 MW
45 GWh
DF OAX
19 MW / 77 GWh 158 MW
443 GWh CHIS
MOR 25 MW
12MW / 26 GWh 55 GWh

PUE
75MW / 112 GWh

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.1. CENTRALES DE GENERACION TERMOELECTRICA CONVENCIONAL
Capacidad Capacidad en

Generacion

Entidad Region de Efectiva contrato de
No. Central . Esquema . > Bruta
Federativa Control Total interconexion (GWh)
(MW) (MW)Y/
1 Altamira TAMS Noreste CFE 500 500 1,234
2 Francisco Villa CHIH Norte CFE 300 300 597
3 Guaymas| SON Noroeste CFE 0 0 0
g |SEymESllCars SON  Noroeste CFE 484 484 1,665
Rodriguez Rivero)
5 Jorge Luque MEX Central CFE 0 0 0
6 Lalaguna DGO Norte CFE 0 0 0
7 Lerdo (Guadalupe Victoria) DGO Norte CFE 320 320 408
8 Lerma (Campeche) CAMP Peninsular CFE 113 113 356
g [UEEERlolee [T COL  Occidental — CFE 1,300 1,300 3,384
Alvarez Moreno)
) |2 (R E RS SIN  Noroeste CFE 616 616 2,221
Pozos)
11 Méridall YUC Peninsular CFE 168 168 651
12 Monterrey NL Noreste CFE 0 0 0
13 Nachi-Cocom YUC Peninsular CFE 0 0 0
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No. Central

14

15

16

17

18
19
20
21

22

23

24

25
26
27
28

29

30

31
32

33

34
35
36
37
38
39
40
41

42

43
44
45

Poza Rica
Presidente Juarez

Puerto Libertad
Punta Prieta Il

Rio Bravo (Emilio Portes Gil)
Salamanca
Samalayuca

San Jer6nimo

Topolobampo Il (Juan de
Dios Batiz)
Tula (Francisco Pérez Rios)

Tuxpan (Adolfo Lopez
Mateos)

Valladolid (Felipe Carrillo
Puerto)

Valle de México
Villa de Reyes

Agroindustrias del Balsas

Fideicomiso Ingenio Plan de
San Luis

Ingenio Presidente Benito
Juérez

Mexicana de Cobre

Grupo Azucarero San Pedro

Fideicomiso Ingenio Emiliano
Zapata

Ingenio San Miguelito
Ingenio Lazaro Cardenas
Azsuremex

Ingenio Tala

Ingenio San Francisco Ameca
Ingenio El Molino

Ingenio Tamazula

Ingenio El Higo

Arcelormittal Lazaro
Cardenas

Ingenio Adolfo Lopez Mateos
Compaiiia Azucarera La Fé

Ingenio Melchor Ocampo

Entidad
Federativa

VER
BC

SON

BCS

TAMS
GTO
CHIH

NL

SIN
HGO

VER

YUC

MEX
SLP
MICH

SLP

TAB

SON
VER

MOR

VER
MICH
TAB
JAL
JAL
NAY
JAL
VER

MICH

OAX
CHIS
JAL

Capacidad
Region de Esquema Efectiva
Control Total

(MW)

Oriental CFE 117
E?Ii‘ornia i —
Noroeste CFE 632
Baja
California CFE 113
Sur
Noreste CFE 300
Occidental CFE 550
Norte CFE 316
Noreste CFE 0
Noroeste CFE 320
Central CFE 1,606
Oriental CFE 2,100
Peninsular CFE 75
Central CFE 450
Occidental CFE 700
Occidental AUT. 15
Occidental AUT. 9
Oriental AUT. 14
Noroeste AUT. 37
Oriental AUT. 10
Central AUT. 9
Oriental AUT. 5
Occidental AUT. 6
Oriental AUT. 3
Occidental AUT. 12
Occidental AUT. 5
Occidental AUT. 10
Occidental AUT. 10
Oriental AUT. 22
Occidental AUT. 40
Oriental AUT. 14
Oriental AUT. 13
Occidental AUT. 6
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Capacidad en

Generacion
contrato de

interconexion Bruta
(MW)Y/ (GWh)

117 0
320 530
632 1,815
113 568
300 779
550 2,345
316 711
0 0
320 1,324
1,606 6,977
2,100 4,563
75 251
450 1,723
700 1,380
0 0

0 25

0 42

0 63

0 35

0 20

0 7

0 10

0 3

0 1

0 12

0 14

0 28

0 42

0 122

0 29

0 27

0 27



No.

46

47

48
49
50
51
52
53
54

55

56

57

58

59

60

61

62
63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74
75

Central

Compaiiia Azucarera de Los
Mochis

Ternium México, Planta
Puebla

Ingenio San Rafael de Pucté
Kimberly-Clark de México
Papeles Ultra

Bsm Energia de Veracruz
Destiladora del Valle

Akra Polyester

Generadora Pondercel

México Carbon
Manufacturing

Empaques de Cartoén Titan,
Planta de Papel Tizayuca

Ingenio El Mante

Compaiiia Azucarera del Rio
Guayalejo

Innophos Fosfatados de
México

Zacapu Power

Grupo Celanese, Complejo
Ocotlan

Agroenergia
Generadora Petrocel

Industrias Derivadas del
Etileno
Pemex-Petroquimica,
Complejo Petroquimico
Independencia
Pemex-Refinacién, Refineria
General Lazaro Cardenas
Pemex-Refinacién, Ing.
Antonio M. Amor
Pemex-Refinacién, Refineria
Francisco |. Madero
Pemex-Refinacion, Refineria
General Lazaro Cardenas,
Proyecto Reconfiguracion
Pemex-Refinacién, Refineria
Ing. Antonio Dovali Jaime
Pemex-Refinacion, Refineria
Miguel Hidalgo

Met- Mex Penoles

Compaiiia Cervecera de
Coahuila

Polioles

Bio Pappel, Planta

Entidad
Federativa

SIN
PUE

QR
VER
MEX
VER
VER

TAMS
CHIH

TAMS
HGO
TAMS
TAMS
VER
MICH
JAL

QRO
TAMS

VER

PUE

VER
GTO

TAMS

VER

OAX

HGO
COAH
COAH

MEX
JAL

Capacidad
Region de Esquema Efectiva
Control q Total

(MW)

Noroeste AUT. 14
Oriental AUT. 6
Peninsular AUT. 9
Oriental AUT. 10
Central AUT. 10
Oriental AUT. 13
Oriental AUT. 2
Noreste AUT. 14
Norte AUT. 65
Noreste AUT. 4
Central AUT. 35
Noreste AUT. 6
Noreste AUT. 46
Oriental COG. 6
Occidental COG. 10
Occidental COG. 13
Occidental COG. 12
Noreste COG. 16
Oriental COG. 2
Oriental COG. 54
Oriental COG. 64
Occidental COG. 143
Noreste COG. 129
Oriental COG. 40
Oriental COG. 115
Central COG. 134
Noreste COG. 7
Noreste COG. 16
Central COG. 3
Occidental COG. 16
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Capacidad en
contrato de
interconexion
(MW)I/

O O w O O o o

29

54

23

30

Generacion
Bruta
(GWh)

17

29

168

22

151

23

31

50
66

49

179

500

424

344
398
38

68
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No.

76
77

78

79

80
81
82

83

84

85

86

87
88
89

90

91
92

93

94

95

96
97

98

99

100

101

1/ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

Central

Atenquique

Destileria del Golfo

Huixtla Energia
Pemex Gas y Petroquimica

Basica, Complejo Procesador

de Gas Poza Rica
Copropiedad Eléctrica del
Grupo Quimico Cydsa

Industria del Alcali
Ingenio El Potrero

Arcelormittal Las Truchas

Fideicomiso Ingenio La
Providencia

Cerveceria Modelo de
Guadalajara

Ingenio San Jose de Abajo

Fideicomiso Ingenio
Atencingo

Cerveceria Modelo
Central Motzorongo

Ingenio El Refugio

Empaques Modernos San
Pablo

Ingenio EI Carmen

Ingenio Plan de Ayala

Fideicomiso Ingenio
Casasano

Ingenio Queseria

Compaiiia Industrial
Azucarera

Ingenio El Modelo

Fomento Azucarero del Golfo

Compafiia Azucarera La
Concepcion

Compaiiia Cervecera El
Tropico

Compaiiia Cervecera de
Zacatecas

Celulosa y Papel de
Michoacan

Entidad
Federativa

VER
CHIS

VER

NL

NL
VER
MICH

VER

JAL
VER
PUE

DF
VER
OAX

MEX

VER
SLP

MOR
CoL
VER

VER
VER

VER

OAX

ZAC

MICH

Total

Region de

Control

Oriental

Oriental

Oriental

Noreste

Noreste

Oriental

Occidental

Oriental

Occidental

Oriental
Oriental

Central
Oriental

Oriental
Central

Oriental

Occidental

Central

Occidental

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Occidental

Occidental

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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Esquema

COG.
COG.

COG.

U.P.C.

U.P.C.
U.P.C.
U.P.C.

U.P.C.

U.p.C.
U.p.C.
U.p.C.

U.p.C.
U.p.C.
U.p.C.

U.p.C.

U.P.C.
U.p.C.

U.p.C.
U.P.C.
U.P.C.

U.P.C.
U.P.C.

U.P.C.
U.p.C.
U.P.C.

U.p.C.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

10
22

15

19
20

14

25

50

7

12,959

Capacidad en
contrato de
interconexion
(MW)I/

o o o

o O O o

o

0

0

11,587

Generacion
Bruta
(GWh)

24
93

10
38
12
34

77
18

80

29

23
13

12
12

69

114

53
37,501



MAPA 2.3.2. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES DE COMBUSTION INTERNA

BC
20 MW
1GWh SON
52 MW
45 GWh CHIH
109 MW
96 GWh CORTS
36 MW
64 GWh
NL
SIN DGO 796 ém
6 MW 3Mw
1GWh 1GWh AN GTO
23MW- 51 mw / 16 Gwh
96 GWh
QRO
SLP S50MW /71 GWh
NAY 51 MW
5 MW 41 GWh HGO
10 GWh 22 MW / 44 GWh YUC
5 MW
MEX 1GWh

v

JAL
Bz 400MW 71 MW 70 MW / 85 GWh
A VER CAMP -
10 MW 1LGWh e 8 MW .
39 MW 30 MW
coL Imw 85GWh o 22 GWh
< 10 MW 5MW /1 GWh TAB
10 MW
3GWh

DF
GRO
64 MW /72 GWh 7 MW OAX
4 MW

CHIS
4 GWh
1MW

0 GWh

1GWh

TLAX 6 MWM/OFGWh PUE
17 MW /7 0.5 GWh 40 MW / 16 GWh

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.2. CENTRALES DE GENERACION DE COMBUSTION INTERNA

Capacidad Capacidad en Generacion

Entidad Regién de Efectiva contrato de
No. Central X Esquema n Y Bruta
Federativa  Control Total interconexion (GWh)
(MW) MwW)Y
Baja California Sur Baja
1 (Coromuel)/ Baja California BCS California CFE 163 163 827
Sur | Sur
2 Esmeralda COAH Noreste CFE 0 0 0
Baja
3 Guerrero Negro BCS California CFE 0 0 0
Sur
Baja
g |SEiEENERl BCS  California CFE 11 11 10
(Vizcaino)
Sur
5 Holbox QR Peninsular CFE 3 3 8
6 Huicot NAY Occidental CFE 1 1 0
Baja
7 Mbéviles BCS California CFE 3 3 0
Sur
g Baja
g | BCS  California CFE 104 104 565
Olachea A.)
Sur
9  SantaRosalia BCS B CFE 8 8 0
California
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No.

10

11

12

13

14

15

16

17
18

19

20

21
22

23

24

25
26

27

28

29

30

31

32
33

Central

SRGT Baja California

U. Mévil CFE-T-30000-
1,2,3,4. No. Serie
TM027,28,40,41)

Yécora

Pemex-Exploracién y
Produccién, Centro
Operativo Cayo Arcas
Residuos Industriales
Multiquim

Servicios de Agua y Drenaje
de Monterrey, Institucion
Publica Descentralizada del
Gobierno del Estado de
Nuevo Ledn, Planta Dulces
Nombres

Servicios de Agua y Drenaje
de Monterrey, Institucion
Publica Descentralizada del
Gobierno del Estado de
Nuevo Leon, Planta Norte

Minera Bismark

Minera La Encantada

Compaiifa Minera Autlan,
Unidad Molango
Pemex-Exploracién y
Produccién, Plataforma
Marina Complejo Ixtoc-A

Fermicaise

Molymex

Tiendas Soriana

Impulsora Mexicana de
Energia

Bticino de México

Nestlé México

Continental Automotive
Guadalajara México

Bridgestone de México

Operadora del Noroeste del
Valle de México

Omya México

Promotores Inmobiliarios El
Caracol

Lmf Frisa Comercial

Kraft Foods de México

Entidad
Federativa

BC

BCS

SON

CAMP

NL

NL

NL

CHIH
COAH

HGO

CAMP

DF
SON

BCS

NL

QRO
MEX

JAL
MOR
MEX
QRO

QR
MEX
PUE

Region de
Control

Sur

Baja
California
Baja
California
Sur

Noroeste

Oriental

Noreste

Noreste

Noreste

Norte

Noreste

Central

Oriental

Central

Noroeste
Baja
California
Sur

Noreste

Occidental

Central
Occidental
Central
Central
Occidental
Peninsular

Central

Oriental

142

Esquema

CFE

CFE

CFE

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexién
(MW) (MW

0 0
104 104
2 2
6 0
2 0
9 0
2 0
3 0
13 0
11 0
1 0
10 0
2 0
1 0
24 18
1 0
2 0
4 0
2 0
7 0
6 0
1 0
1 0
1 0

Generacion
Bruta
(GWh)



No.

34

35

36
37
38
39
40
41
42

43

44
45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

Central

Laboratorios Pisa
Bimbo, Planta Tijuana

Cmt de La Laguna
Ford Motor Company
Cordaflex

Sales del Istmo

Inmobiliaria Rog

Inmobiliaria Puerta Maya

Cerveceria del Pacifico

Porcelanite Lamosa, Planta

Pavillion
Loma Textil

Latinoamericana de Vidrio

Comision Estatal de
Servicios Publicos de
Mexicali

Teléfonos de México,

Centro Administrativo Lada

Tablex Miller

Polimeros y Derivados,

Planta El Carmen
Alimentos Kowi

Teléfonos de México,
Central Bandera
Teléfonos de México,
Centro Administrativo
Nextengo

Médica Sur

Teléfonos de México,
Central Popotla
Teléfonos de México,
Central Vallejo
Teléfonos de México,
Centro Administrativo
Cuautitlan Izcalli
Teléfonos de México,
Central Estrella
Teléfonos de México,

Central Bosques del Lago

Teléfonos de México,
Central Culhuacan
Teléfonos de México,
Central Satélite
Teléfonos de México,
Central Malinche
Teléfonos de México,
Central Carrasco

Entidad
Federativa

JAL
BC

DGO
CHIH
QRO
VER
TAB
TAB
SIN

TLAX

JAL
MEX

BC

DF
SON
GTO
SON

JAL

DF
DF
DF

DF

MEX

DF
MEX
DF
MEX
DF

DF

Region de
Control

Occidental
Baja
California
Norte

Norte
Occidental
Oriental
Oriental
Oriental

Noroeste
Oriental

Occidental

Central

Baja
California

Central
Noroeste
Occidental
Noroeste

Occidental

Central
Central
Central

Central

Central

Central
Central
Central
Central
Central

Central

143

Esquema

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

10
2

2
10

Capacidad en
contrato de
interconexién
(Mw)ll

10

o O o o o

Generacion
Bruta
(GWh)
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Capacidad Capacidad en

Entidad Region de Efectiva contrato de (IR

N2 e Federativa  Control LT Total interconexién (ISGr\lij\;I?)
(MW) (MW)V/

Gy | [aresEsiiias, DF Central AUT. 1 0 0
Central Zaragoza
Teléfonos de México, .

64 Central Plaza Mérida YUC Peninsular AUT. 1 0 0
Teléfonos de México, .

& Central Tuxtla Gutiérrez Sills ezl AU 1 o o

G | JEEEIEECENIRe, GTO  Occidental  AUT. 1 0 0
Central Corregidora

Gy | EoesEs e, JAL Occidental AUT. 2 0 0
Central Tlaquepaque

G | JEEETEECENSIRe, COAH  Noreste AUT. 1 0 0
Central Fuentes

G | oS Es iy, JAL Occidental AUT. 1 0 0
Central Vallarta

o e DF  Central AUT. 2 0 0
Central Popocatépetl |
Teléfonos de México,

71 Central Santa Fé NL Noreste AUT. 1 0 0

72  Magquilas Teta Kawi SON Noroeste AUT. 1 0 0

73  Panasonic de México MEX Central AUT. 3 0 0

74  Cinemex Iztapalapa DF Central AUT. 1 0 0

g | [EaEnEseE S, DF Central AUT. 3 0 0
Central Romall

7e | LEEEmes G i, DF  Central AUT. 1 0 0
Central Aragén

g | LEarnes e, DF Central AUT. 1 0 0
Central Atzacoalco
Teléfonos de México,

A Central Ejército de Oriente o7 Gl I, L o o

7 | LESEnEsE i, DF Central AUT. 1 0 0

Central San Jerénimo
80 Cinemex Zaragoza DF Central AUT. 1 0 0
Teléfonos de México,

81 Central Montejo YUC Peninsular AUT. 1 0 0
82 Cinemex Plaza Sur DF Central AUT. 1 0 0
83 Cinemex Universidad DF Central AUT. 1 0 0
84  Cinemex Galerias DF Central AUT. 1 0 0
85 Fundilag Hierro COAH Noreste AUT. 2 2 1
86 zzftfgl‘iszf:c';"sé’dco’ GTO  Occidental  AUT. 1 0 0
87 (T:thfgl"ﬁz ‘gg ZMéXiC"’ PUE  Oriental AUT. 1 0 0
a JodonseMEde v Omemal  AUT : 0o o
o L e PUE Otemal ALY z 0o o
90 EEfJ&T‘EZ%‘Z“?EE? VER  Oriental AUT. 1 0 0
91 Sabritas SON Noroeste AUT. 3 0 0
92 Teléfonos de México, CoL Occidental AUT. 1 0 0
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No.

93

94

95

96

97

98

929

100

101

102

103

104

105

106

107

108

109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120

Central

Central Colima

Teléfonos de México,
Central Chapalita
Teléfonos de México,
Central Yanez
Teléfonos de México,
Centro De Trabajo
Lindavista

Porcelanite Lamosa, Planta
Porcel

Teléfonos de México,
Central Cuautitlan de
Romero Rubio
Teléfonos de México,
Central Fuertes
Teléfonos de México,
Central Revolucion
Teléfonos de México,
Central Azteca Metro
Teléfonos de México,
Centro Administrativo San
Juan

Teléfonos de México,
Centro Administrativo
Verdnica

Teléfonos de México,
Central C.T. Mixcoac
Teléfonos de México,
Central Pedro Moreno
Teléfonos de México,
Central Copérnico
Teléfonos de México,
Central Hidalgo Il

Marindustrias

DraexImaier Components
Automotive de México

Cinemex Real
Cinemex Tenayuca
Cinemex Ticoman
Cinemex lzcalli
Cinemex Coacalco
Cinemex Aragén
Cinemex Palacio Chino
Cinemex Mundo E
Cinemex Cuiculco
Cinemex Coapa
Generadora La Paz

Manantiales La Asuncion

Entidad
Federativa

JAL

SON

DF

TLAX

MEX

PUE

HGO

MEX

DF

DF

DF

GTO

CHIH

GRO
CoL
SLP

DF
DF
DF
MEX
MEX
DF
DF
MEX
DF
DF
SLP
PUE

Region de
Control

Occidental

Noroeste

Central

Oriental

Central

Oriental
Central

Central

Central

Central

Central
Occidental
Norte

Oriental
Occidental
Occidental

Central
Central
Central
Central
Central
Central
Central
Central
Central
Central
Occidental

Oriental

145

Esquema

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexién
(MW) (MW)V/

1 0
1 0
1 0
10 0
1 0
1 0
1 0
1 0
6 0
2 0
1 0
1 0
1 0
1 0
2 0
2 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
1 0
13 0
2 0

Generacion
Bruta
(GWh)

=

o
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No.

121

122

123

124
125
126

127

128

129

130

131

132

133

134

135

136

137

138

139

140

141
142

143

144

145

146

Central

Cinemex Polanco

Teléfonos de México,
Central Mirador
Teléfonos de México,
Central Paseo

Graftech México
Cinemex Cuauhtémoc

Hotel Condesa del Mar

Pemex-Exploracién y
Produccion Estacion de
Compresion y Manejo de
Gas El Raudal

Hotelera Del Sudeste,
Planta Fiesta Americana
Mérida

Grupo Posadas, Planta
Fiesta Americana Cancdn
Compaiiia Desarrolladora
Los Cabos, Planta Fiesta
Americana Grand Los
Cabos

Cerveceria Cuauhtémoc
Moctezuma, Planta Puebla

Kellogg de México

Teléfonos de México,
Central Petrolera
Teléfonos de México,
Central Cultura

Ganaderia Integral Sk

Posadas de Latinoamérica,
Planta Fiesta Americana
Grand Agua

Solvay & Cpc Barium
Strontium Monterrey
Printpack Packaging de
México

Teléfonos De México,
Central Chamizal
Teléfonos de México,
Central Los Tollocan

Gollek Interamerica

Agropecuaria La Nortefiita

Teléfonos de México,
Central Guadalupe
Metropolitana
Teléfonos del Noroeste,
Central Arbol Il
Teléfonos del Noroeste,
Central Principal
Teléfonos del Noroeste,
Central Lomas

Entidad
Federativa

DF

MOR

TAB

NL
DF
GRO

VER

YUC

QR

BCS

PUE
QRO

VER
NAY
NL

QR

NL
QRO
MEX

MEX

NL
CHIH

DF

BC

BC

BC

Region de
Control

Central
Central
Oriental

Noreste
Central

Oriental

Oriental

Peninsular

Peninsular
Baja
California
Sur
Oriental
Occidental
Oriental
Occidental

Noreste

Peninsular

Noreste
Occidental
Central
Central
Noreste
Norte
Central
Baja
California
Baja
California

Baja
California

146

Esquema

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexién
(MW) (MW)V/

1 0
1 0
1 0
14 0
1 0
1 0
2 0
2 0
1 0
2 0
3 0
6 0
1 0
1 0
3 0
1 0
2 0
2 0
1 0
1 0
3 0
2 0
1 0
2 0
1 0
1 0

Generacion
Bruta
(GWh)



No.

147
148
149

150

151

152
153

154

155

156

157

158

159

160

161

162

163

164

165

166

167
168
169
170

171

172

173

174

Central

Sales del Istmo
Sekisui S-Lec México

Plasticos y Materias Primas

Conductores Mexicanos
Eléctricos y de
Telecomunicaciones, Planta
Guadalajara

Sistema de Agua y
Saneamiento
Metropolitano de Veracruz,
Boca del Rio y Medellin

No Sabe Fallar

Silices de Veracruz

Mabe México, Planta
Plasticos

Mabe México, Planta
Troquelados
Cerveceria Modelo de
Torredn

Vitracoat Pinturas en Polvo

Saint Gobain Vetrotex
América

Tesoros Inmobiliarios

Conductores Mexicanos
Eléctricos y de
Telecomunicaciones, Planta
Latincasa

Grupo Técnico de Servicios

Hierro Sonora

Innophos Fosfatados de
México

Wabash Technologies de
México

Azinsa Aluminio

Ternium México, Planta
Apm

Plasticos Irisagua
Plastibolsa
Minas Santa Maria de Moris

Mabe Sanyo Compressors

Parque de Tecnologia
Electrénica

Dafmex

Bimbo, Planta Bimbo de
Baja California

Alambres Procesados

Entidad
Federativa

VER
MOR
JAL

JAL

VER

MEX
VER

QRO
QRO
COAH
MEX
TLAX

MEX

SLP

BC
SON

VER

BC
MEX
NL

JAL
DF
CHIH
SLP

JAL
BC

BC

HGO

Region de
Control

Oriental
Central

Occidental

Occidental

Oriental

Central

Oriental

Occidental
Occidental

Noreste
Central
Oriental

Central

Occidental

Baja
California
Noroeste

Oriental

Baja
California
Central

Noreste

Occidental
Central
Norte

Occidental

Occidental

Baja
California
Baja
California
Central

147

Esquema

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexién
(MW) (MW)V/

3 0
1 0
5 0
3 0
3 0
2 0
7 0
2 0
1 0
4 4
1 0
4 0
1 0
4 0
2 0
3 0
16 0
1 0
1 0
5 0
4 0
2 0
3 0
3 0
7 0
1 0
3 0
2 0

Generacion
Bruta
(GWh)
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No.

175
176
177

178

179

180

181

182

183

184
185
186

187

188
189

190

191

192

193

194

195
196
197

198

199

200
201

202

203

Central

Industriales, Planta Belisario
Dominguez 57

Yoggo de México
Minas de la Alta Pimeria

Sanchez y Martin

Bimbo, Planta Marinela de
Baja California
Pemex-Exploracién y
Produccion, Plataforma
Eco-1

Novatec Pagani

Pemex-Exploracion y
Produccioén, Plataforma
Akal-C Inyeccion

Vidrio Formas

Operaciones Turisticas
Integrales de México

Sasa del Pacifico
Nestlé México

Geusa de Occidente

Leiser, Planta San Luis
Potosi

Alfa Corporativo

Ganaderia Integral Vizur

El Palacio de Hierro,
Sucursal Guadalajara
Mabe México, Planta
Saltillo

Servicios de Operaciones
Hoteleras, Central Cancin

Avomex Internacional

Tecnologias para el
Cuidado Ambiental

Bepensa Bebidas
Embotelladora del Caribe

Mega Empack Planta |l

Secretaria de Seguridad
Pablica, Planta Colonia
Penal Federal

Grupo Gamesa, Planta
Celaya

Sabritas, Planta Orizaba

Nemak

Continental Automotive
Mexicana

La Torre del Vigia

Entidad
Federativa

SLP
CHIH
JAL

BC

CAMP

GTO

CAMP

MEX
CcoL

GRO
QRO
MICH

SLP

NL
SIN

JAL

COAH
QR
COAH
SLP
YUC
QR
QR

NAY

GTO

VER
NL

GTO

MEX

Region de
Control

Occidental
Norte

Occidental
Baja
California

Oriental
Occidental
Oriental

Central
Occidental

Oriental
Occidental

Occidental
Occidental

Noreste

Noroeste

Occidental
Noreste

Peninsular
Noreste
Occidental

Peninsular
Peninsular

Peninsular

Occidental

Occidental

Oriental

Noreste
Occidental

Central

148

Esquema

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexién
(MW) (MW)V/

1 0
9 0
2 0
1 0
1 0
2 0
1 0
3 0
2 0
1 0
2 0
3 0
9 0
2 0
3 0
3 0
9 0
1 0
4 0
2 0
2 0
2 0
2 0
3 0
8 0
3 0
7 0
1 0
4 0

Generacion
Bruta
(GWh)

10

11



No.

204
205
206

207

208

209
210

211

212

213

214
215

216

217

218

219

220

221

222

223
224

225

226

227
228
229
230

231

232

233
234

Central

Schering Plough
Coeur Mexicana

Hotel Gran Caribe Real

Compaiifa Minera Dolores,
Area de Procesos
Compaiiia Minera Dolores,
Area de Campamento

Agnico Eagle México

Royal Porto

Honeywell Aerospace de
México,

Lmf Frisa Comercial
Productos Urélogos de
México

Rafypak

The Royal Cancln

Nestlé México, Planta
Coatepec

Don David Gold México

Laboratorios Pisa, Planta
Tlajomulco

Empacadora Celaya

Continental Automotive
Mexicana, Planta Cuautla

Posco México

Covalence Specialty
Materials México

Auma

Rivera Mayan

Nusantara de México, Mina
Santa Elena

Desarrollos Mineros San
Luis

Mayakoba Thai
Proteina Animal
Monclova Pirineos Gas

Pollo de Querétaro

Pemex-Exploracién y
Produccioén, Plataforma
Habitacional Litoral
Tabasco Ha-Lt-01
Agnico Eagle México,
Proyecto Mascota

Ecosys Il

Minera y Metalurgica del

Entidad
Federativa

DF
CHIH
QR
CHIH
CHIH
CHIH
QR
CHIH
MEX
BC
MEX
QR
VER
OAX
JAL
GTO
MOR
TAMS
BC
CHIH
QR
SON

GRO

QR
JAL
COAH
QRO

TAB

CHIH

GTO
BCS

Region de
Control

Central
Norte

Peninsular

Norte

Norte

Norte

Peninsular
Norte

Central
Baja
California
Central

Peninsular
Oriental
Oriental
Occidental
Occidental
Central

Noreste
Baja
California
Norte

Peninsular
Noroeste
Oriental

Peninsular
Occidental
Noreste

Occidental

Oriental

Norte

Occidental

Baja

149

Esquema

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexion
(MW) (MW

6 0
22 0
1 0
11 0
1 0
15 15
1 0
4 0
1 0
3 0
2 0
2 0
2 0
4 0
5 0
2 0
3 0
21 0
2 0
2 0
4 0
12 0
4 0
3 0
4 0
2 0
2 0
5 0
4 0
2 0
31 0

Generacion
Bruta
(GWh)

36

42

o O o
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No.

235

236

237

238
239
240
241

242

243
244

245

246
247
248
249
250

251

252

253
254

255

256
257

258

259

260

261

262

263

264

265

Central

Boleo

Minera Real de Angeles,
Unidad El Conchefio

Sony Nuevo Laredo

El Palacio de Hierro,
Sucursal Interlomas

Harinera La Espiga
Jacktar
Grupo Romamills

Laproba El Aguila,

Tmq Generacién Energia
Renovable

Empacadora San Marcos

Laboratorios Sophia

El Palacio de Hierro,
Sucursal Villahermosa

Goplas

Agribrands Purina México
Agnico Sonora
Inversiones Palma

Inversiones Mallorca

Beneficencia Espafola de La
Laguna

Ensambles Hyson

Minera Roble

Minas de Oro Nacional

Qualtia Alimentos
Operaciones

Hersmex

Energia Bidarena
Becton Dickinson de
México

Prup

Conservas La Costena y
Jugomex

Cartones Ponderosa

Productora Nacional de
Papel

Cobielec

Productos Roche, Planta
Toluca

Atlatec

Entidad
Federativa

CHIH
TAMS
MEX
DF
QR
MEX
GTO

QRO

PUE
JAL

TAB
MEX
GTO
SON
QR
QR
COAH
BC

DGO
SON

MEX

NL
MEX

MEX
HGO
MEX
QRO
SLP
PUE
MEX

QRO

Region de
Control

California
Sur

Norte
Noreste
Central

Central
Peninsular
Central

Occidental
Occidental

Oriental

Occidental
Oriental

Central
Occidental
Noroeste
Peninsular

Peninsular

Noreste

Baja
California
Norte

Noroeste
Central

Noreste

Central
Central
Central
Central
Occidental
Occidental
Oriental
Central

Occidental

150

Esquema

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
COG.

COG.
COG.
COG.
COG.
COG.
COG.
COG.
COG.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexion
(MW) (MW

24 24
2 0
3 0
2 0
3 0
3 0
2 0
1 0
1 0
2 0
2 0
1 0
1 1
6 0
3 0
3 0
1 0
2 0
2 0

19 0
5 0
4 0
6 0
7 0
5 0
1 0

20 0

17 0
3 0
2 0
1 0

Generacion
Bruta
(GWh)

18

14

o O o o o

N

12

58

22



No.

266

267
268

269

270
271

272

273

274

Central

Sigma Alimentos Centro,
Planta Atitalaquia

Ce G. Sanborns
Sky Eps Supply

Productos Alimenticios La
Moderna

Industrias Ferroplasticas

Renova Atlatec

Eurocopter de México
Planta Querétaro

Compaiifa Occidental
Mexicana

Exportadora Planta
Guerrero Negro e Isla de
Cedros

Entidad
Federativa
HGO

DF
PUE

JAL

QRO
JAL

QRO

BCS

BCS

Total

Region de
Control

Central

Central

Oriental
Occidental

Occidental

Occidental

Occidental

Baja
California
Sur

Baja
California
Sur

Esquema

COG.

COG.
COG.

COG.

COG.
COG.

COG.

U.p.C.

u.p.C.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexién
(MW) (MW)V/

3 0

1 1

27 10

4 0

1 0

11 0

3 0

9 0

22 0
1,312 483

¥/ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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SENER

Generacion
Bruta
(GWh)

11

15

2,269
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MAPA 2.3.3. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES TURBOGAS %/

SON
56 MW
0.4 GWh CHIH
77 MW
1GWh COAH
85 MW
15 GWh
BCS
277 MW
391 GWh DGO
SIN 82 MW
30 MW 135 GWh
1GWh GTO
8 MW / 199 GWh
QRO
5MW / 33 GWh
HGO
8 MW / 32 GWh Yuc
g 60 MW
. 2 300 MW 14 MW MEX 2GWh
> 69 GWh 328 MW/ 1,339 GWh ??m QR
z 100MW MICH 19 GWh 295 MW
100 MW 9 MW 25 GWh

<

27 GWh TAB

DF 220 MW
279 MW / 441 GWh 547 GWh
131w
o 5MW /32 GWh S

5MW /17 GWh

¥/ Se incluye la tecnologia de turbogas movil. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.3. CENTRALES DE GENERACION ELECTRICA CON TURBOGAS
Capacidad Capacidad en

No. Central Entida_d Region de Esquema Efectiva _contrato de
Federativa Control Total interconexion
(MW) (MW)Y
1 Aragoén DF Central CFE 32 32
2 f;:gé’g)de' Coyote (Nuevo  rams  Noreste CFE 0 0
3 Atenco MEX Central CFE 32 32
4 Cancin QR Peninsular CFE 102 102
5 Chankanaab QR Peninsular CFE 53 53
6 Chavefia CHIH Norte CFE 0 0
7 Chavez COAH Norte CFE 28 28
8 Chihuahua CHIH Norte CFE 0 0
9 Ciprés BC Baja California CFE 27 27
10  Ciudad Constitucion BCS gjjra California CFE 33 33
11 Ciudad del Carmen CAMP Peninsular CFE 47 47
12 Ciudad Obregoén SON Noroeste CFE 14 14

152

Generacion
Bruta
(GWh)

71

0

= O O O o o N
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No.

13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

25
26
27
28

29

30

31

32
33
34
35
36
37
38

39

40
41
42
43

44

45
46

Central

Coapa
Cogeneracion Salamanca
Coyotepec
Cuautitlan
Culiacan

Ecatepec
Fundidora

Huinala

Industrial Caborca
Industrial Juarez
Iztapalapa

La Laguna
La Paz

Las Cruces
Lecheria

Leona
Los Cabos

Magdalena

Manzanillo (Gral. Manuel
Alvarez Moreno)

Mérida ll
Mexicali
Monclova
Nachi - Cocom
Nizuc
Nonoalco

Parque

Reg. Valle de Mex.
(Turbogas)

Remedios
Santa Cruz
Tecnoldgico
Tijuana

Tuxpan (Adolfo Lopez
Mateos)

Universidad

Valle de México

Entidad
Federativa

DF
GTO
MEX
MEX

SIN
MEX

NL

NL
SON
CHIH

DF
DGO
BCS
GRO
MEX

NL
BCS

DF
CoL
YUC

BC

COAH
YUC

QR

DF
CHIH
MEX
MEX

DF

NL

BC
VER

NL
MEX

Region de
Control

Central
Occidental
Central
Central
Noroeste
Central
Noreste
Noreste
Noroeste
Norte
Central

Norte

Baja California
Sur

Oriental
Central

Noreste

Baja California
Sur

Central
Occidental

Peninsular
Baja California
Noreste
Peninsular
Peninsular
Central

Norte

Central
Central
Central
Noreste

Baja California
Oriental
Noreste

Central

153

Esquema

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE

CFE

CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

32

64
32
30
32
12

150
42
18
32
56

43

24
85

32

30
62
48
30
88

106
59

32
32
26
345

24

Capacidad en
contrato de
interconexién
(Mw)ll

24
85

32

30
62
48
30
88

106
59

32
32
26
345

24

Generacion
Bruta
(GWh)

83
153
434
218

97

387

92

18

245

61

0o O o0 = N

=

86
88

381
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No.

47
48
49

50

51

52

53

54

55
56
57
58
59

60

61

62

63

64

65
66
67

68

69

70

71

72

73

Entidad
e Federativa
Vallejo MEX
Victoria MEX
Villa de las Flores MEX
Vizcaino BCS
Xul — Ha QR
Pemex-Gas y Petroquimica
Basica, Centro Procesador VER
de Gas Area Coatzacoalcos
Pemex-Exploracién y
Produccion, Centro de CAMP
Proceso y Transporte de
Gas Atasta
Ternium México, Planta
NL
Monterrey
Vidrio Plano de México NL
Italaise QRO
Gresaise TLAX
Mission Hills GTO
Cargill de México HGO
Pemex-Petroquimica,
Terminal Refrigerada VER
Pajaritos
Abbott Laboratories de
.. DF
Mexico
Industrial Papelera
Mexicana, Planta Uruapan illd
Urrea Herramientas
. JAL
Profesionales
Representaciones e JAL
Investigaciones Médicas
Fersinsa Gb COAH
Almidones Mexicanos JAL
Enertek TAMS
Pemex-Gas y Petroquimica
Basica, Complejo CHIS
Procesador de Gas Cactus
Pemex-Petroquimica,
Complejo Petroquimico VER
Morelos
Pemex-Petroquimica,
Complejo Petroquimico VER
Pajaritos
Styrolution Mexicana TAMS
IndusFr@s Quimicas Falcon MOR
de México
Tfactebel Energia de TAMS
Panuco

Region de
Control

Central
Central

Central

Baja California
Sur

Peninsular

Oriental

Oriental

Noreste

Noreste
Occidental
Oriental
Occidental

Central

Oriental

Central
Occidental
Occidental

Occidental

Noreste
Occidental

Noreste

Oriental

Oriental

Oriental

Noreste

Central

Noreste

154

Capacidad Capacidad en

EeEETE Efectiva contrato de
i Total interconexién
(MW) (MW)V
CFE 32 32
CFE 32 32
CFE 32 32
CFE 14 14
CFE 40 40
AUT. 50 o
AUT. 8 0
AUT. 50 o
AUT. 11 0
AUT. 5 4
AUT. 5 4
AUT. 8 0
AUT. 8 0
AUT. 14 13
AUT. 6 o
AUT. 8 o
AUT. 1 0
AUT. 1 o
COG. 6 o
COG. 12 o
COG. 168 152
COG. 121 18
COG. 172 28
COG. 59 o
COG. 11 o
COG. 5 o
COG. 28 o

Generacion
Bruta
(GWh)

91
78
83

16

2

57

16

31

33
32
46
32

39

14

27

69
1,153

248

485

113

67

17

174



No.

74

75

76

77

78

79

80

81
82

83

84
85

86

87

88

89
90
91
92

93

94

95

96

97

98
99

Central

El Palacio de Hierro,
Sucursal Monterrey
Procter & Gamble
Manufactura, Planta
Talisman

Pemex-Gas y Petroquimica
Basica, Complejo
Procesador de Gas Cd.
Pemex

Pemex-Gas y Petroquimica
Basica, Complejo
Procesador La Venta
Pemex-Petroquimica,
Complejo Petroquimico
Cosoleacaque
Pemex-Exploracion y
Produccién, Planta Eléctrica
Cardenas

Pemex-Exploracién y
Produccién, Terminal
Maritima Dos Bocas

Bio Pappel

Atlatec, Planta El Ahogado

Pemex-Gas y Petroquimica
Basica, Complejo
Procesador de Gas Burgos

Tlalnepantla Cogeneracion

Energia Mk Kf

Laminas Acanaladas
Infinita

Bio Pappel Printing

Empaques Modernos San
Pablo

Proteinas Naturales
Homecare de México
Csi En Saltillo

Gs Energia

Papeles y Conversiones de
México

Baja California Sur | (Loreto
TG)¥

Guerrero Negro |l
(Vizcaino)¥

Los Cabos?

Santa Rosalia (Guerrero
Negro)?/

Xul - Ha?%

Quimica Del Rey?/

Entidad Region de
Federativa Control
NL Noreste
DF Central
TAB Oriental
TAB Oriental
VER Oriental
TAB Oriental
TAB Oriental
DGO Norte
DGO Norte
TAMS Noreste
MEX Central
TAMS Noreste
MEX Central
VER Oriental
MEX Central
NL Noreste
NL Noreste
COAH Noreste
MICH Occidental
NL Noreste
BCS Baja California
Sur
BCS Baja California
Sur
BCS Baja California
Sur
BCS Baja California
Sur
QR Peninsular
S.D. Norte

155

Esquema

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.
COG.

COG.

COG.
COG.

COG.
COG.
COG.

COG.
COG.
COG.
COG.

COG.

CFE

CFE

CFE

CFE

CFE

AUT.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

59

22

60

42

96

23

20

28
36

40

20
13
55

15

Capacidad en
contrato de
interconexién
(Mw)ll

16

22
36

o O o o

20

13

55

15

13

Generacion
Bruta
(GWh)

30

278

101

38

56

111

127

130

145
151

162
25

30

52

16

19
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Capacidad Capacidad en

. ., . Generacion

No. Central , Entlda_cl Region de Esquema Efectiva ) contrato de Bruta

ederativa Control Total interconexion (GWh)

(MW) (MW)Y/

100 Cp Ingredientes (Arancia)3/ S.D. Occidental AUT. 0 21 0
101 Sistemas Energéticos Sisa® VER Oriental AUT. 0 64 0
102 Laminas Acanaladas®/ S.D. Central COG. 0 4 0
Total 3,419 2,643 6,985

1/ Centrales con contrato de interconexién con el CENACE. 2 Corresponden a centrales turbogas mavil. 3/ Permisionarios que aportan capacidad al SIN de acuerdo
al CENACE pero no reportaron generacion ante la CRE. S.D. (sin dato).

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE, CRE y CENACE.
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MAPA 2.3.4. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES DE CICLO COMBINADO

COAH
248 MW
1,760 GWh

626 MW / 4,634 GWh

591 MW / 4,167 GWh

HGO
489 MW / 2,641 GWh

>
l = 1.000 MW 549 MW /3,130 GWh
2 100 MW coL ER z‘;‘i\mv
1,454 MW e
< 100 MW 9,136 GWh

TLAX
60 MW /378 GWh

PUE
382 MW /2,948 GWh

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.4. CENTRALES DE GENERACION DE CICLO COMBINADO
Capacidad Capacidad en

No. Central Entida'd Region de Esquema Efectiva ' contrato de Gegt:;::ién
Federativa  Control Total interconexion (GWh)
(MW) MW)Y
1 Altamirall PIE TAMS Noreste PIE 495 507 3,179
2 Altamirallly IV PIE TAMS Noreste PIE 1,036 1,062 7,588
3 Altamira V PIE TAMS Noreste PIE 1,121 1,149 7,851
4 Chihuahua Il (El Encino) CHIH Norte CFE 619 619 4,597
5  Dos Bocas VER Oriental CFE 452 452 1,453
6 El Sduz QRO Occidental CFE 591 591 4,167
7  ElSauz (PIE) GTO Occidental PIE 495 507 3,914
8 ;”e‘i:f‘zg’ilfg‘glrgfa de SON  Noroeste PIE 250 256 1,764
9  Gobmez Palacio DGO Norte CFE 240 240 1,434
10 Hermosillo SON Noroeste CFE 227 227 1,671
11 Huinala NL Noreste CFE 378 378 2,008
12 Huinalall NL Noreste CFE 459 459 2,729
13 Lalagunall PIE DGO Norte PIE 498 510 3,518
14 Manzanillo (Gral. Manuel CoL Occidental CFE 1,454 1,454 9,136
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15

16

17

18
19
20

21

22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

44

45

Central

Alvarez Moreno)
Mérida Ill PIE

Mexicali PIE

Monterrey Il (Dulces
Nombres) PIE

Naco Nogales PIE
Norte (PIE)
Norte Il PIE

Presidente Juarez

Rio Bravo (Emilio Portes
Gil)

Rio Bravo Il (Andhuac) PIE
Rio Bravo IIl PIE

Rio Bravo IV PIE

Saltillo PIE

Samalayucalll

San Lorenzo potencia
Tamazunchale PIE
Transalta Campeche PIE
Transalta Chihuahua Il PIE

Tula (Francisco Pérez Rios)

Tuxpan Il (Tres Estrellas)
PIE

Tuxpan llly IV PIE

Tuxpan V PIE

Valladolid (Felipe Carrillo
Puerto)

Valladolid Il PIE
Valle de México

Energia Azteca VI

Iberdrola Energia
Monterrey

Iberdrola Energia La Laguna
México Generadora de
Energia

Energia Chihuahua
Iberdrola Energia
Tamazunchale

Fuerzay Energia de Naco-
Nogales

Entidad
Federativa

YUC

BC

NL

SON
DGO
CHIH

BC

TAMS
TAMS
TAMS
TAMS
COAH
CHIH
PUE
SLP
CAMP
CHIH
HGO
VER
VER
VER
YUC
YUC
MEX
GTO
NL
DGO
SON
CHIH

SLP

SON

Region de
Control

Peninsular

Baja
California

Noreste
Noroeste
Norte

Norte

Baja
California

Noreste
Noreste
Noreste
Noreste
Noreste
Norte
Oriental
Noreste
Peninsular
Norte
Central
Oriental
Oriental
Oriental
Peninsular
Peninsular
Central
Occidental
Noreste
Norte
Noroeste
Norte

Occidental

Noroeste

158

Esquema

PIE

PIE

PIE

PIE
PIE
PIE

CFE

CFE

PIE
PIE
PIE
PIE
CFE
CFE
PIE
PIE
PIE
CFE

PIE

PIE
PIE

CFE

PIE
CFE

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

484

489

449

258
450
433

773

211
495
495
500
248
522
382
1,135
252
259
489
495
983
495
220
525
549
131
659
41
265
50

80

50

Capacidad en
contrato de
interconexién
(Mw)ll

496

501

460
264
461
444

773

211

507
507
513
254
522
382
1,163
259
265
489

507

1,008
507

220

538
549
131

536
40
250

50

50

Generacion
Bruta
(GWh)

2,227

2,218

3,376
2,445
3,672
3,509

5,267

1,205

3,584
3,388
3,552
1,760
4,188
2,948
7,002

919
1,826
2,641

2,439

7,760
3,624

482

2,736
3,130
720

3,455
152
1,852

65

139



46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

Central

Mexichem Resinas Vinilicas

Tractebel Energia de
Monterrey

Procter & Gamble
Manufactura

Pemex-Gas y Petroquimica
Basica, Complejo
Procesador de Gas Nuevo
Pemex

Cogeneracion de Energia
Limpia de Cosoleacaque

Energia Azteca X
Termoeléctrica de Mexicali

Energia de Baja California

Aes Mérida lll

Fuerzay Energia de Norte
Durango

Celfimex

Entidad
Federativa

TAMS

NL

TLAX

TAB

VER

BC

BC

BC
YUC
DGO

S.D.
Total

Region de
Control
Noreste

Noreste

Oriental

Oriental

Oriental
Baja
California
Baja
California
Baja
California

Peninsular
Norte

Oriental

Esquema

COG.

COG.

COG.

COG.

COG.

EXP.

EXP.

EXP.

EXP.

P.P.

COG.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

16

284

60

367

118

219
680

337
15
30

0
23,309

SENER

Capacidad en

Generacion
contrato de

interconexién T
MW)YY (GWh)

0 99

284 2,037

60 378

367 2,719

118 0

80 1,194

0 4,261

0 1,594

0 0

30 115

4 0

22,215 149,688

¥ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE y capacidad bruta para los PIE’s. 2/ Permisionarios que aportan capacidad al SIN de acuerdo al
CENACE pero no reportaron generacion ante la CRE. S.D. (sin dato).

Los totales pueden no coincidir por redondeo.

Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE, CRE y CENACE.
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MAPA 2.3.5. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES CARBOELECTRICAS Y LECHO
FLUIDIZADO

COAH
2,600 MW
17,446 GWh

. Carboeléctrica

. Lecho Fluidizado

GRO
2,778 MW
16,167 GWh

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.
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TABLA 2.3.5.A. CENTRALES DE GENERACION CARBOELECTRICAS
Capacidad Capacidad en

No Central Entidad Region de Esquema Efectiva contrato de
: Federativa  Control q Total interconexion
(MW) (MW)V
1 Carbén Il COAH Noreste CFE 1,400 1,400
p | PR RS GRO  Occidental CFE 2,778 2,778
Calles)
o | Bl G O COAH  Noreste CFE 1,200 1,200
Portillo)
Total 5,378 5,378

¥/ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE, CRE y CENACE.

Generacion
Bruta
(GWh)

8,559

16,167

8,887

33,613

TABLA 2.3.5.B. CENTRALES DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA CON TECNOLOGIA DE LECHO

FLUIDIZADO

Capacidad Capacidad en

No Central Entidad Region de Esquema Efectiva contrato de
’ Federativa Control q Total interconexion

(MW) MW)V/

1 Termoeléctrica del Golfo SLP Occidental AUT. 290 230
2 Termoeléctrica Pefioles SLP Occidental AUT. 290 290
Total 580 520

¥/ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE, CRE y CENACE.
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Generacion
Bruta
(GWh)

2,117
2,230
4,347
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MAPA 2.3.6. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES CON TECNOLOGIAS MULTIPLES

BC
68 MW
41 GWh
DGO
lgluw 20 MW
o GWh 44 GWh
SLP
13 MW
69 GWh
QRO
. 2 100 MW 29 MW
178 GWh CAl
< 100 MW MICH 3
TLAX
9 MW 7 MW ,
15 GWh 34 GWh TAl
23 MW
OAX 50 GWh
7 MW
25 GWh

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.6. CENTRALES DE GENERACION DE ENERGIA ELECTRICA CON TECNOLOGIAS MULTIPLES

Capacidad Capacidad en Generacién

Entidad Region de Efectiva contrato de
No. Central 3 Esquema . iy Bruta
Federativa Control Total interconexion (GWh)
(MW) (MW)¥/
Pemex-Exploracion y
q | HeerEEn, EmEe CAMP  Oriental AUT. 7 0 15
Marino de Produccion
Abkat(n-D
Pemex-Exploracion y
5 |FICELEEL, GomaE CAMP  Oriental AUT. 36 0 14

Marino de Produccion
Abkatin Inyeccion de Agua
Pemex-Exploracion y
3 Producciéon, Complejo CAMP Oriental AUT. 10 0 7
Marino de Produccion Ku-A
Pemex-Exploracion y
4 Produccién, Complejo CAMP Oriental AUT. 15 0 15
Marino de Produccion Ku-H
Pemex-Exploracién y
Produccion, Complejo

5 Marino de Produccion CAMP Oriental AUT. 14 0 26
Nohoch-A
Pemex-Exploracién y

6 Produccién, Complejo CAMP Oriental AUT. 9 0 16
Marino de Produccion Pol-A

7 Pemex-Exploracién y CAMP Oriental AUT. 5 0 4

162



10

11

12

13

14

15

16

17

18
19

20

21

22

23

24

25

26

27

Central

Producciéon, Complejo
Marino de Rebombeo

Ingredion México

Pemex-Exploracion y
Produccion, Sistema de
Bombeo Electrocentrifugo
para el Campo Ek-Balam
Impulsora de la Cuenca del
Papaloapan

Altos Hornos de México

Pemex-Exploracién y
Produccién, Centro de
Proceso Akal-C
Pemex-Exploracién y
Produccion, Complejo
Marino de Produccién Akal-
J

Pemex-Exploracién y
Produccién, Centro de
Proceso Akal-N
Pemex-Exploracion y
Produccién, Complejo
Marino de Produccion
Abkatln-A

Magnelec

Cerveceria Cuauhtémoc-
Moctezuma, Planta
Orizaba

Ingenio Alianza Popular

Ingenio Eldorado

Compaiifa Azucarera
Independencia
Pemex-Exploracion y
Produccion, Plataforma
Akal-C, Compresién Ca-Ac-
2

Pemex-Exploracién y
Produccién, Centro de
Proceso Akal-B
Pemex-Exploracién y
Produccién, Centro de
Proceso Akal-L

Energia Costa Azul

Praxair México

Pemex-Exploracion y
Produccién, Centro de
Proceso Zaap-C
Pemex-Exploracién y
Produccién, Barco de
Proceso, Almacenamiento
y Descarga, Yuum
K’Ak’Naab

Entidad
Federativa

QRO

CAMP

VER

COAH

CAMP

CAMP

CAMP

CAMP

COAH

VER

SLP
SIN

VER

CAMP

CAMP

CAMP

BC

TAB

CAMP

CAMP

Region de

Control

Occidental

Oriental

Oriental

Noreste

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Noreste

Oriental

Occidental

Noroeste

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental
Baja
California

Oriental

Oriental

Oriental

163

Esquema

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexion
(MW) (MW)¥

29 0
17 0
24 0
220 0
28 0
17 0
6 0
15 0
16 0
10 0
6 0
10 0
10 0
13 0
23 0
25 0
68 0
16 0
14 0
62 0

Generacion
Bruta
(GWh)

178

37

87

912

36

28

19

49

26

31

34

19

41

23

10
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28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41
42
43
44

Central

Ingenio Nuevo San
Francisco
Pemex-Exploracién y
Produccién, Centro de
Proceso Ku-S
Pemex-Exploracion y
Produccién, Centro de
Proceso Ku-M

Tecnologia en Nitrégeno
Pemex-Exploracién y

Produccién, Centro de
Proceso Akal-G

Primero Empresa Minera
Pemex-Exploracién y
Produccion, Plataforma de
Generacion Eléctrica, Pg-
Zaap-C

Productora de Papel

Pemex-Petroquimica,
Complejo Petroquimico
Cangrejera

Papelera Industrial
Potosina

Compaiiia de Nitrégeno de
Cantarell

Celulosa de Fibras
Mexicanas
Pemex-Refinacion,
Refineria Ing. Héctor Lara
Sosa

Ingenio La Margarita
Ingenio Mahuixtlan
Tereftalatos Mexicanos

Ingenio Santa Clara

Entidad
Federativa

VER

CAMP

CAMP

TAB

CAMP

DGO

CAMP

NL

VER

SLP

CAMP

TLAX

NL

OAX
VER
VER

MICH

Total

Region de

Control

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental

Norte

Oriental

Noreste

Oriental

Occidental

Oriental

Oriental

Noreste

Oriental
Oriental

Oriental

Occidental

Esquema

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

COG.

COG.

COG.
COG.

COG.

COG.

U.P.C.
U.P.C.
U.P.C.
U.p.C.

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexion
(MW) (MW)¥

7 0
14 0
15 0

7 0
11 0
20 9

100 0
18 0
164 0
7 4
363 0

7 0
79 0

7 0

3 0
21 0

9 0

1,573 13

¥/ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE, CRE y CENACE.
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Generacion
Bruta
(GWh)

13

13

11

27

14

44

74

87

740

36

2,331

34

309

25

76

15
5,534



SENER

MAPA 2.3.7. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES EOLICAS

BC
10 MW
25 GWh
NL
1B,\(/ZISW 22 MW
0.1 GWh 37.GWh
TAMS
54 MW
138 GWh
B = 1,000MW JAL
50 MW QR
< 100 MW 165 GWh 2 MW

2 GWh

CHIS
29 MW
80 GWh

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.7. CENTRALES DE GENERACION EOLICA

Capacidad Capacidad en Generacién

Entidad Region de Efectiva contrato de
No. Central 3 Esquema : s Bruta
Federativa Control Total interconexion (GWh)
(MW) (MW)Y/
Baja
1 Guerrero Negro BCS California CFE 1 1 0
Sur

2 La Venta I-ll OAX Oriental CFE 84 84 210
3 La Venta Ill PIE OAX Oriental PIE 103 105 282
4 Oaxaca | PIE OAX Oriental PIE 102 105 326
5 Oaxaca ll PIE OAX Oriental PIE 102 105 766
6 Oaxaca lll PIE OAX Oriental PIE 102 105 383
7 Oaxaca IV PIE OAX Oriental PIE 102 105 107
8 Yuumil“iik QR Peninsular CFE 2 2 2
9 Fuerza Edlica del Istmo OAX Oriental AUT. 80 80 206
g |BREieE dlvelak OAX  Oriental AUT. 68 68 175

México

PGS A Ees 06 OAX  Oriental AUT. 80 80 110

México
12 Eoliatec del Istmo OAX Oriental AUT. 164 164 579

165
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13
14
15
16

17

18

19

20
21

22

23
24
25

26

27

28

29
30

31

Central

Eurus
Bii Nee Stipa Energia Edlica
Eoliatec del Pacifico

Eélica Santa Catarina

Desarrollos Edlicos
Mexicanos de Oaxaca 1

Municipio de Mexicali
Compaiiia Eélica de
Tamaulipas

Stipa Nayaa

Edlica de Arriaga

Desarrollos Edlicos
Mexicanos de Oaxaca 2,
Parque Edlico Piedra Larga
Fase 2

Eélica Zopiloapan
Edlica Los Altos

Edlica El Retiro

Instituto de Investigaciones
Eléctricas

Dominica Energia Limpia, S.
deR.L.De C.V.%

Fuerza Y Energia Bii Hioxo,
S.A.de CV.%

Eélica Dos Arbolitos?/

BIl NEE STIPA%

Energia Sonora PPE
"Central Edlica Puerto
Pefiasco 1"%

Entidad
Federativa

OAX

OAX

OAX
NL

OAX

BC

TAMS

OAX
CHIS

OAX

OAX
JAL
OAX

OAX

SLP

OAX

OAX
S.D.

S.D.

Total

Region de
Control
Oriental
Oriental
Oriental
Noreste
Oriental

Baja
California

Noreste

Oriental

Oriental

Oriental

Oriental
Occidental

Oriental

Oriental
Occidental

Oriental

Oriental

Oriental

Norte

Esquema

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

P.P.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.

P.P.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

251
26
160
22

920
10

54

74
29

138

70
50
74

0

2,036

Capacidad en
contrato de
interconexion
(MW):I./

250
0
160
22

90
10

54

74
29

138

70
50
74

100

228

70
26

2,448

Generacion
Bruta
(GWh)

1,039
92
508
37

315

25

138

285
80

186

260
165
148

0

6,426

1/ Centrales con contrato de interconexién con el CENACE y capacidad bruta para los PIE’s. 2 Permisionarios que aportan capacidad al SIN de acuerdo al
CENACE pero no reportaron generacion ante la CRE. S.D. (sin dato). Los totales pueden no coincidir por redondeo.

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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MAPA 2.3.8. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES SOLARES

BC
6 MW
12 GWh

BCS
31 MW
46 GWh SIN
1 MW
1 GWh

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.8. CENTRALES DE GENERACION SOLAR

Entidad
No. S Federativa
1 Cerro Prieto BC
2 Sta. Rosalia (Tres Virgenes) BCS
3 Autoabastecimiento AGS
Renovable
4 Coppel SIN
5 Generadora Solar Apaseo GTO
6 Plamex BC
7  Celulosa y Papel del Bajio GTO
8 SerV|c'|os Comerciales de BCS
Energia
9 Tai Durango Uno DGO
Total

Region de
Control

Baja
California
Baja
California
Sur

Occidental

Noroeste

Occidental
Baja
California
Occidental
Baja
California
Sur

Norte

Esquema

CFE

CFE

AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

P.P.

P.P.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

30

16
56

¥/ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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Capacidad en
contrato de
interconexién
(Mw)ll

30

17
56

Generacion
Bruta
(GWh)

11

44

24
85
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MAPA 2.3.9. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES GEOTERMOELECTRICAS

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.9. CENTRALES DE GENERACION GEOTERMOELECTRICA

Capacidad
Entidad Region de Efectiva
NG el Federativa  Control SUES Total
(MW)
1 CerroPrieto BC B CFE 30
California
2 Cerro Prieto BC B CFE 220
California
3 Cerro Prieto lll BC B CFE 220
California
4 CerroPrieto IV BC B CFE 100
California
5 Los Azufres MICH Occidental CFE 192
6 Los Humeros PUE Oriental CFE 42
Baja
7  Tres Virgenes BCS California CFE 10
Sur
Total 813

¥/ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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Capacidad en
contrato de
interconexién
(Mw)ll

30
220
220

100

192
42

10

813

Generacion
Bruta
(GWh)
3,957

0
0

0

1,541
450

51

6,000



SENER

MAPA 2.3.10. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES HIDROELECTRICAS

S CHIH
164 MW
644 GWh 28 MW
84 GWh
SIN
777 MW
1,971°GWh
24
3,597

v

1,000 MW
100 MW
< 100 MW

v

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.10. CENTRALES DE GENERACION HIDROELECTRICA

No.

O 00 N o O»n

11

12

13

Central

Agua Prieta (Valentin
Gomez Farias)

Aguamilpa Solidaridad

Alameda

Angostura (Belisario
Dominguez)

Bacurato
Bartolinas
Bombana
Boquilla
Botello

Canada

Caracol (Carlos Ramirez
Ulloa)

Chicoasén (Manuel Moreno
Torres)

Chilapan

COAH
66 MW
75 GWh
TAMS
32 MW
38 GWh
SLP
20 MW
103 GWh
JAL
414 MW
667GWh MmiCH
582 MW
2,710 GWh
5,43
PUE

420 MW / 1,785 GWh

Entidad Region de
Federativa  Control
JAL Occidental
NAY Occidental
MEX Central
CHIS Oriental
SIN Noroeste
MICH Occidental
CHIS Oriental
CHIH Norte
MICH Occidental
HGO Central
GRO Oriental
CHIS Oriental
VER Oriental

169

Esquema

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE

CFE

GTO
2MW /7 GWh

HGO
292 MW / 1,840 GWh

MEX
7MW / 94 GWh

VER
139 MW
538 GWh

OAX
356 MW
1,281 GWh

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexion
(MW) (MW)Y

240 240
960 960
7 7
900 900
92 92
1 1

5 5
25 25
18 18
0 0
600 600
2,400 2,400
26 26

Generacion
Bruta
(GWh)

225

1,538
22

3,285

254

23
76
83

1,608

7,227

122
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14
15
16
17
18
19

20

21

22

23

24

25
26
27
28
29
30

31

32
33

34

35
36
37
38
39
40

41

42
43
44
45
46

Central

Cébano

Colimilla

Colina

Colotlipa

Comedero (Raul J. Marsal)

Cupatitzio

El Cajon (Leonardo
Rodriguez A.)

El Durazno

El Fuerte (27 de
Septiembre)

El Novillo (Plutarco Elias
Calles)

El Retiro ( José Cecilio del
Valle )

El Salto (Camilo Arriaga)
Electroquimica

Encanto

Falcon

Fernandez Leal

Huazuntlan

Huites (Luis Donaldo
Colosio)

Humaya

Infiernillo

Intermedia (Luis Marcial
Rojas)

Itzicuaro
Ixtaczoquitlan
Ixtapantongo
Juandé
Jumatan

La Amistad

La Venta (Ambrosio
Figueroa)

La Yesca

Las Rosas

Lerma (Tepuxtepec)
Malpaso

Mazatepec

Entidad
Federativa

MICH
JAL
CHIH
GRO
SIN
MICH

NAY
MEX

SIN
SON

CHIS

SLP
SLP
VER
TAMS
MEX
VER

SIN

SIN
GRO

JAL

MICH
VER
MEX
HGO
NAY

COAH

GRO

NAY
QRO
MICH
CHIS

PUE

Region de
Control
Occidental
Occidental

Norte
Oriental
Noroeste

Occidental
Occidental
Central

Noroeste
Noroeste

Oriental

Noreste
Noreste
Oriental
Noreste
Central

Oriental
Noroeste

Noroeste

Central
Occidental

Occidental
Oriental
Central
Central
Occidental
Noreste
Oriental
Occidental
Occidental
Central
Oriental

Oriental

170

Esquema

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE
CFE

CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

Capacidad Capacidad en

Efectiva contrato de
Total interconexion
(MW) (MW)V

60 60
51 51
3 3

8 8
100 100
80 80
750 750
0 0
59 59
135 135
21 21
18 18
1 1
10 10
32 32
0 0

0 0
422 422
90 90
1,200 1,200
5 5

1 1

2 2

0 0

0 0

2 2
66 66
0 0
750 750
0 0
74 74
1,080 1,080
220 220

Generacion
Bruta
(GWh)

278
56
8
12
138
450

1,026

242

512

108

198
3,670

1,022

248
5,016
678



47
48
49
50
51
52

53

54
55
56
57

58

59
60

61

62

63

64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79

80

Central

Micos
Minas
Mocuzari
Necaxa
Oviachic

Patla

Pefiitas (Angel Albino
Corzo)

Platanal
Portezuelo |
Portezuelo Il

Puente Grande

Reg. Valle de Mex.
(Hidroeléctrica)

San Pedro Porutas

San Simén

Sanalona (Salvador
Alvarado)

Santa Barbara

Santa Rosa (General
Manuel M. Diéguez)

Schpoina
Tamazulapan
Temascal
Temascaltepec
Tepazolco
Tepexic
Texolo
Tezcapa
Tingambato
Tirio

Tlilan
Tuxpango

Villada

Villita (José Maria Morelos)

Zepayautla

Zictepec

Zimapan (Fernando Hiriart

Balderrama)

Entidad
Federativa

SLP
VER
SON
PUE
SON
PUE

CHIS

MICH
PUE
PUE
JAL

MEX

MICH
MEX

SIN
MEX
JAL

CHIS
OAX
OAX
MEX
PUE
PUE
VER
PUE
MEX
MICH
MEX
VER
MEX
MICH
MEX
MEX

HGO

Region de
Control
Noreste
Oriental
Noroeste
Central
Noroeste

Central
Oriental

Occidental
Oriental
Oriental

Occidental
Central

Occidental

Central
Noroeste
Central
Occidental

Oriental
Oriental
Oriental
Central
Oriental
Central
Oriental
Central
Central
Occidental
Central
Oriental
Central
Central
Central

Central

Occidental

171

Esquema

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

CFE
CFE

CFE
CFE
CFE

CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE
CFE

CFE

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

15
10
109
19
37

420

13

14

70

o = O O N

36

320

292

Capacidad en
contrato de
interconexion
(MW)]'/

15
10
109
19
37

420

13

14

70

O B O O N

36

320

292

Generacion
Bruta
(GWh)

96
48
436
85
179

2,285

47
14

29

61
23
250

10

1,273

187

12

49

152

1,527

1,840
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81
82

83

84

85

86

87

88

89
920
91

92

93

94

95

96

Central

Zumpimito

Papelera Veracruzana
Mexicana de
Hidroelectricidad Mexhidro
Hidroelectricidad del
Pacifico

Proveedora de Electricidad
de Occidente
Hidroeléctrica Cajon de
Pena

Compaiifa de Energia
Mexicana

Procesamiento Energético
Mexicano

Hidrorizaba Il
Hidrorizaba

Energia Ep
Compaiiia Eléctrica
Carolina

Electricidad del Golfo

Ingenio Tamazula, Planta
Santa Cruz

Gobierno del Estado de
Michoacan de Ocampo

Hidroeléctrica Arco Iris

Entidad
Federativa

MICH
VER

GRO

JAL

JAL

JAL

PUE

VER

VER
VER
PUE

GTO
VER

JAL

MICH

JAL
Total

Region de
Control

Occidental

Oriental

Oriental
Occidental
Occidental
Occidental
Oriental

Oriental

Oriental
Oriental

Oriental
Occidental
Oriental

Occidental

Occidental

Occidental

Esquema

CFE
AUT.

AUT.
AUT.
AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

AUT.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

30

19

36

11

4

8
12,429

¥/ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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Capacidad en
contrato de
interconexion
(Mw)ll

30

15

36

11

12,419

Generacion
Bruta
(GWh)

51
6

144

41

49

283

49

15
10

50

14

0
38,822



SENER

MAPA 2.3.11. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES NUCLEOELECTRICAS

VER
1,400 MW
9,677 GWh

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.11. CENTRALES DE GENERACION NUCLEOELECTRICA
Capacidad Capacidad en

No Central Entidad Regi6n de Esquema Efectiva contrato de
’ Federativa  Control q Total interconexion
(MW) (MW)Y
1 Laguna Verde VER Oriental CFE 1,400 1,400
Total 1,400 1,400

¥/ Centrales con contrato de interconexion con el CENACE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE, CRE y CENACE.
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Generacion
Bruta
(GWh)

9,677

9,677
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MAPA 2.3.12. CAPACIDAD Y GENERACION EN CENTRALES DE BIOENERGIA

Los totales pueden no coincidir por redondeo.

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

TABLA 2.3.12. CENTRALES DE GENERACION DE BIOENERGIA

No.

O 00 N O

11
12

Central

Ingenio Tres Valles

Productos Farmacéuticos,
Planta Aguascalientes

Energia Lactea

Transformadora de Energia
Eléctrica de Juarez
Sociedad
Autoabastecedora de
Energia Verde de
Aguascalientes

Bioenergia de Nuevo Ledn
Piasa Cogeneracion

Tala Electric

Ener-G

Energreen Energia Pi
Ingenio La Gloria

Ingenio San Miguel del

Entidad
Federativa
VER
AGS
CHIH

CHIH

AGS

NL
VER
JAL

DGO
MEX
VER

SLP

Regi6n de
Control
Oriental
Occidental
Norte

Norte

Occidental

Noreste
Oriental
Occidental
Norte
Central
Oriental

Occidental

174

Esquema

AUT.
AUT.
AUT.

AUT.

AUT.

COG.
COG.
COG.
P.P.
P.P.
U.P.C.
U.P.C.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

12

4

17
40
25

22

Capacidad en
contrato de
interconexion
(Mw)ll

17
40
25

22

Generacion
Bruta
(GWh)

25

12

96
159
95

38
27



Entidad Regiond
a2 (ST Federativa  Control
Naranjo
13 Ingenio San Nicolas VER Oriental
14 Santa Rosalia de La TAB Oriental
Chontalpa
15 Lorean Energy? COAH Noreste

Total

e

Esquema

u.p.C.
u.p.C.

AUT.

Capacidad
Efectiva
Total
(MW)

14
25

0
180

Capacidad en
contrato de
interconexion
(MW):I./

14
4

2
136

SENER

Generacion
Bruta
(GWh)

46

12

516

1/ Centrales con contrato de interconexién con el CENACE. ¥ Permisionarios que aportan capacidad al SIN de acuerdo al CENACE pero no reportaron

generacion ante la CRE. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CFE, CRE y CENACE.
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Region

2 Nacozari

2 Nacozari

1 Hermosillo

3 Obregon

4 Los Mochis

6 Mazatlan

6 Mazatlan

7 Juarez

8 Moctezuma
9 Chihuahua
11 Laguna
10 Durango

9 Mazatlan

11 Laguna

12 Rio
Escondido

12 Rio
Escondido

14 Reynosa

15 Matamoros

Subestacion

Nacozari

Observatorio
Cananea
Nacozari
Nacozari
Hermosillo IV
Hermosillo V
Pueblo Nuevo
El Mayo
Pueblo Nuevo
Guamdchil Il
Choacahui

El Habal
Mazatlan Il
Mazatlan II
Samalayuca
Moctezuma
Moctezuma
Camargo Il
Torreén Sur
Lerdo
Jerénimo Ortiz
Mazatlan
Mazatlan
Andalucia

Torrebn Sur
Rio Escondido

Carbon Il

Rio Escondido
Rio Escondido
Reynosa

CC Anahuac
CC Anahuac

Enlace
Region

8 Moctezuma

1 Hermosillo

3 Obregén

4 Los Mochis

5 Culiacan

5 Culiacan

22 Tepic

8 Moctezuma

9 Chihuahua

11 Laguna

10 Durango

24 Aguascalientes

10 Durango

17 Saltillo

9 Chihuahua

13 Nuevo Laredo

13 Nuevo Laredo

14 Reynosa

TABLA 2.4.1. CAPACIDAD DE LOS ENLACES ENTRE REGIONES EN 2014 (MW)

Caracteristicas

Subestacion Tension kV N.ﬁm'. el
circuitos

|l}luevo Casas Grandes 4001/ 2
Santa Ana 230 1
Santa Ana 230 1
Hermosillo Il 230 1
Hermosillo V 400 2
Guaymas Cereso 230 1
Planta Guaymas Il 230 2
Los Mochis Il 230 1
Los Mochis Il 230 1
Choacahui 400Y/ 1
Culiacan il 230 2
La Higuera 400 2
Culiacan Potencia 230 2
La Higuera 400 2
Tepic 400 2
Moctezuma 230 3
Chihuahua Norte 230 2
El Encino 400 1
Gomez Palacios 230 2
Jerénimo Ortiz 400 1
Durango I 230 1
Fresnillo Potencia 230 1
Durango Il 230 1
Jerénimo Ortiz 400 1
Saltillo 230 1
Ramos Arizpe Pot. 400 1
Hércules Potencia 400 1
Arroyo del Coyote 400 1
Arroyo del Coyote 230 1
Cd. Industrial 230 1
Falcon 138 2
Aeropuerto 400 2
Rio Bravo 230 1

176

Capacidad
maxima
total (MW)

370

870

500

500

650

1,250

1,380
640

640
330
550
300

550

550

500

400

100

1,400



Region

12 Rio
Escondido

14 Reynosa

19 Huasteca

21 Guémez

17 Saltillo

19 Huasteca

18 Valles

20
Tamazunchale

19 Huasteca

19 Huasteca

16 Monterrey

22 Tepic

27 Manzanillo

23
Guadalajara

23
Guadalajara

23
Guadalajara

Subestacion

Matamoros
Carbén Il
Carbén Il

Rio Escondido
Nueva Rosita
Aeropuerto
Aeropuerto
Aeropuerto
Aeropuerto
Champayan
Guémez
Ramos Arizpe
Potencia
Ramos Arizpe
Potencia

Tamos

Minera Autlan

Anahuac
Potencia

Las Mesas
Champayan
Altamira
Champayan
Villa de Garcia
Villa de Garcia
Villa de Garcia
Tepic ll
Manzanillo
Manzanillo
Tepeixtles

Colimalll
Atequiza
Tesistan

Atequiza
Mazamitla

Ocotlan

Enlace

Region

16 Monterrey

16 Monterrey

21 Guémez

16 Monterrey

24 Aguascalientes

32 PozaRica

25 San Luis Potosi

30 Querétaro

18 Valles

20 Tamazunchale

17 Saltillo

23 Guadalajara

23 Guadalajara

24 Aguascalientes

26 Salamanca

28 Carapan

Subestacion

Rio Bravo
Lampazos
Frontera
Frontera
Monclova
Ternium Man.
Villa de Garcia
Glorias
Huinala
Gluémez
Lajas

Salero

Primero de Mayo

Poza Rica ll

Pantepec

El Potosi

Querétaro Maniobras

Anahuac Potencia
Anahuac Potencia
Las Mesas

Ramos Arizpe Pot.
Saltillo

Cementos Apasco
Cerro Blanco
Acatlan

Atequiza
Mazamitla

Ciudad Guzman

Aguascalientes
Potencia

Aguascalientes
Potencia

Salamancal ll

Carapan

Zamora

177

Tensién kV

Caracteristicas

Nim, de  Capacidad
circuitos maxima

total (MW)

138 2

400 2

400 1
2,100

400 1

230 1

400 1

400 1
1,600

400 1

230 1
400 2 1,500
400 2 1,500

400 1
1,200

400 1

400 2
1,450

230 1
400 2 1,500
400 2 1,700

400 2
1,050

400 1
400 2 1,200

400 2
230 1 1,450

230 1
400 2 1,200

400 1

400 1
2,100

400

230 1

400 1
700

400 1
400 1 700

400 1
700

230 1
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Region

23
Guadalajara
29 Lazaro
Cardenas

28 Carapan

24
Aguascalientes

25 San Luis
Potosi

30 Querétaro

26 Salamanca

29 Lazaro
Cérdenas

35 Acapulco

33 Veracruz

33 Veracruz

33 Veracruz

39 Grijalva

39 Grijalva

37
Coatzacoalcos

32 PozaRica

£ TIELE 545

Subestacion

Mazamitla

Lazaro Cardenas

Carapan
Carapan
Potrerillos
Ledn Il
Ledn IV
Silao Il

El Potosi

El Potosi
San Luis |

Villa de Reyes
San Luis de la
Paz Il

Salamanca PV

Salamanca PV

Lazaro Cardenas
Potencia

Lazaro Cardenas
Potencia

Lazaro Cardenas
Mezcala
Laguna Verde

Laguna Verde

Manlio Fabio
Altamirano

Manlio Fabio
Altamirano

Laguna Verde

Manuel Moreno
Torres

Malpaso Il
Malpaso Il

Minatitlan Il

Chinameca
Potencia

Mazatepec

Jalacingo

Enlace
Region

29 Lazaro
Cardenas

28 Carapan

26 Salamanca

26 Salamanca

24 Aguascalientes

25 San Luis Potosi

30 Querétaro

35 Acapulco

34 Puebla

34 Puebla

36 Temascal

32 Poza Rica

36 Temascal

37 Coatzacoalcos

36 Temascal

34 Puebla

Subestacion

Pitirera

Carapan

Salamanca ll
Abasolo Il
Las Fresas
Irapuato Il
Irapuato Il
Irapuato Il
Canada

Aguascalientes
Potencia

Aguascalientes
Oriente

Aguascalientes
Potencia

Villa de Reyes
Santa Maria

Celayal lll

Ixtapa Potencia

Ixtapa Potencia
La Union
Zapata

Puebla ll

Cruz Azul Maniobras

Temascal Il

Amatlan li

Papantla
Juile

Minatitlan Il
Coatzacoalcos Il

Temascal Il
Temascal Il

Zocac

Zocac

178

Tensién kV

Caracteristicas

Nim, de  C2pacidad
circuitos maxima

total (MW)
400 1 600
400 1 600

400 1
700

230 1

400 2

230 1
1,400

230 1

230 1

400 1

400 1
1,400

230 1

230 1
230 2 300

400 2
1,500

230 2

230 1
400V 1 350

115 1
230 2 300

400 1
1,200

400 1

230 2
440

230 2
400 1 700
400 3 3,000

400 2
1,600

400 1

400 1
1,200

400 1

230 1
310

230 1



Region

36 Temascal

40 Ixtepec

39 Grijalva

30 Querétaro

29 Lazaro
Céardenas

32 PozaRica

34 Puebla

38 Tabasco

41 Campeche

42 Mérida

Subestacion

Temascal Il
Temascal Il
Temascal Il
Cerro de Oro
Ixtepec Potencia
Juchitan Il
Matias Romero
Malpaso Il

Malpaso Il

Querétaro
Maniobras
Héroes de
Carranza

La Manga

Dafiu

Pitirera

Los Azfres
Lazaro Cardenas
Poza Rica
Tuxpan

Tres Estrellas

San Martin
Potencia
San Lorenzo
Potencia

Yautepec
Zapata
Zapata
Zocac

Los Rios
Macuspana ll
Tabasco
Lerma

Lerma

Escarcega
Potencia

Chemax
Valladolid
Valladolid

Enlace

Region

34 Puebla

36 Temascal

38 Tabasco

31 Central

31 Central

31 Central

31 Central

41 Campeche

42 Mérida

43 Cancun

Caracteristicas

Subestacion Tensibén kV N.ﬁm'. el
circuitos

Ojo de Agua Potencia 400 1
Puebla I 400 1
Tecali 400 1
Tecali 400 2
Juile 400 2
Juile 230 1
Juile 230 2
Penitas 230 2
Tabasco 400 2
Tula 400 2
Tula 230 1
Valle de México 230 1
Jilotepec 230 1
Donato Guerra 400 2
Ciudad Hidalgo 115 1
Donato Guerra 400 1
Pachuca Potencia 400 1
Texcoco 400 3
Teotihuacan 400 2
Texcoco 400 1
Texcoco 400 1
Topilejo 400 3
Tianguistenco 230 1
Cuernavaca 85 2
Texcoco 230 2
Santa Lucia 230 1
Santa Lucia 230 1
Escarcega 400 2
Mérida Il 115 1
Ticul Il 230 1
Ticul Il 400 2
Nizuc 115 1
Tulum 115 1
Balam 230 1

179

Capacidad
maxima
total (MW)

3,000

2,500

960

1,200

2,900

4,000

2,000

1,150

800

800
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Region

42 Mérida

46 Tijuana

46 Tijuana

45 Tijuana-
Mexicali (CFE-
ACBC)

48 Mexicali

50 Villa
Constitucion

51 La Paz

5 T sS40

Subestacion

Valladolid
Dzitnup
Kambul

Ticul ll

La Herradura

La Herradura

Presidente
Juarez
Presidente
Juérez
Presidente
Juarez
Presidente
Juérez

Tijuanall
La Rosita
Mexicali ll

Cerro Prieto |
Cerro Prieto Il

Cerro Prieto Il

Villa
Constitucién

Olas Altas
El Triunfo

/ Operacion inicial en 230 kV.

Fuente: CENACE.

Enlace

Region

44 Chetumal

48 Mexicali

47 Ensenada

45 WECC (EUA)

49 San Luis Rio
Colorado

51 La Paz

52 Los Cabos

Subestacion

Nizuc

Rivera Maya
Polyuc
Xul-Ha
Rumorosa

La Rosita

Popotla
Puerto Nuevo
Ciprés

Lomas

Otay

Imperial Valey
Ruiz Cortines
Ruiz Cortines

Parque Industrial San
Luis

Chapultepec

Las Pilas

El Palmar

Santiago

180

Caracteristicas

Tensién kV

230
400
115
230
230
230

115

115

230

230

230
230
161
161

230
230
115

230
115

NUm. de
circuitos

1
2

Capacidad
maxima
total (MW)

150

520

200

408

315

90

180



s | (@,

MAPA 2.4.1. SISTEMA ELECTRICO NACIONAL DE TRANSMISION 2014
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Fuente: CENACE.
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PROCIRAMA DE DHSAEROCLO DEE SISTEMA BLECTRIETY NACIONA
MBODESEN Z0S-2029

MAPA 2.4.2. DIVISIONES DE DISTRIBUCION
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Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE.
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TABLA 3.1.1. REGIONES DE TRANSMISION

1 Hermosillo 21 Giiémez/ 41 Campeche
2 Nacozari 22 Tepic 42 Mérida

3 Obregbn 23 Guadalajara 43 Cancun

4 Los Mochis 24 Aguascalientes 44 Chetumal

5 Culiacan 25 San Luis Potosi 45 WECC (EUA)
6 Mazatlan 26 Salamanca 46 Tijuana

7 Juarez 27 Manzanillo 47 Ensenada

8 Moctezuma 28 Carapan 48 Mexicali

9 Chihuahua 29 Lazaro Cardenas 49 ZiTOLr:E‘OR"O
10 Durango 30 Querétaro 50 Villa Constitucion
11 Laguna 31 Central 51 LaPaz

12 RioEscondido 32 PozaRica 52 Los Cabos
13 Nuevolaredo 33 Veracruz 53 Loreto!
14 Reynosa 34 Puebla

15 Matamoros 35 Acapulco

16 Monterrey 36 Temascal

17 Saltillo 37 Coatzacoalcos

18 Valles 38 Tabasco

19 Huasteca 39 Grijalva

20 Tamazunchale 40 Ixtepec!/

¥/ Regiones que en 2015 se integran al SEN.
Fuente: CENACE.
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PROGRAMA DF CHESARRDCL DEL SISTEMA BELPCTRICD NACIONAL
MRODESEN 2015-2029

MAPA 3.1.2. REGIONES DE TRANSMISION DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL 201434

Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CENACE.

34 En el ejercicio de planeacion se consideraron 50 regiones de transmision, de acuerdo con la situacion que guardaba el
SEN en 2014, (21) Guémez, (40) Ixtepec y (53) Loreto son las 3 regiones de transmisiéon que en 2015 se incorporan al
SEN.
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MAPA 3.1.3. POTENCIAL DE RECURSO EOLICO

WELEH LAy D WA T E W

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/).
Figura proporcionada por la Subsecretaria de Planeacion y Transicién Energética.

MAPA 3.1.4. POTENCIAL DE RECURSO SOLAR

o IRRALRAUM N W0 AN CHILE TR MUMMAL

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/).

Figura proporcionada por la Subsecretaria de Planeacion y Transicion Energética.
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MAPA 3.1.5. POTENCIAL DE RECURSO GEOTERMICO
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TemosrErs "C

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/).
Figura proporcionada por la Subsecretaria de Planeacién y Transicion Energética.

MAPA 3.1.6. POTENCIAL DE RECURSO DE RESIDUOS URBANOS

FOTTITAL, TTERSETTCTT D60 NS U SR RO

Fuente: Inventario Nacional de Energias Renovables (http://inere.energia.gob.mx/publica/version3.3.2/).
Figura proporcionada por la Subsecretaria de Planeacién y Transicion Energética.
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MAPA 3.1.7. POTENCIAL DE RECURSO HIDRAULICO
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Fuente: Sistema Nacional de Informacién del Agua (SINA) de la Comisién Nacional del Agua (http://201.11 25/sina/Defaul x?tab=71).

MAPA 3.1.8. RECONVERSION A DUALY — CFE

Puerto Libertad
(Puerto Libertad)
632 MW

4 unidades

2015

Presidente Emilio Portes Gil
(Reynosa)

300 MW

1 unidad

2015

320 MW
2 unidades
2016

y Villa de Reyes
José Aceves Pozos S (Villa de Reyes)
(Mazatlan) A o —\ 700 MW
300 MW ) - 2 unidades
1 unidad 2016
2016

Francisco Pérez Rios

(Tula)
Manuel Alvarez Moreno 1,306 MW
N (Manzanillo)
. Convertidas 700 MW
PPy 2 unidades
. En Licitacion 2014

. En construccién

/La tecnologia dual utiliza combustdleo o gas natural.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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MAPA 3.1.9. NUEVA RED DE GASODUCTOS: 2015 - 2019

Los Algodones if"’enberg

San Luis Rio Colorado

Samalayuca L
. oOjinaga

. ; ;
Guaymas! /
4 C\Q\ ‘0' X / Agua Dulce

“ ™N Nueces
ﬂ' ! } u

* 4%

Y Wy
B Oro?‘ “\_ lalaguna
Topolobampoy . ¥ 3 Brownsville/
) Matamoros
. Los Ramones
0
',. o SR »
uran;
* 8 R
Mazatlén!
Zacatecas Altamira
Terminales de regasificacion de GNL Aguascaligntes Naranjos
Gasoductos en operacion
Guadalajar: Tuxpan

Apaseo
ElAlto ¢

B Gasoductos concluidos en 2014 - 2015

W W Gasoductos actualmente en construccién ) - A e
s St iy

»

B Gasoductos adjudicados mediante licitacion (CFE) Morelos»

B Gasoductos en proceso de licitacion Lazaro Cardenas\D
I Gasoductos en proyecto

Acapulco

Fuente: Elaborado por SENER con informacién del Programa Nacional de Infraestructura 2014 - 2018.

TABLA 3.1.2. GASODUCTOS CONCLUIDOS PERIODO 2014-2015

Nombre Licitado por Inicio de Operacion

Pemex-Gasy

T - 1 de diciembre de 2014
Petroquimica Basica

Agua Dulce-Frontera

Tucson-Sasabe

CFE 22 de diciembre de 2014
(Noroeste)
Zacatecas
(Aguascalientes- Grupo SIMSA 22 de agosto de 2014
Zacatecas)
Tamazunchale-El Sauz CFE 6 de noviembre de 2014

Pemex-Gasy

P - 13 de febrero de 2015
Petroquimica Basica

Los Ramones Fase |

Sasabe-Guaymas

R —— CFE 22 de diciembre de 2014
Ampliacion del PGPB/CFE 1 de abril de 2015
gasoducto Mayakan

Total

Fuente: Elaborado por SENER con informacién del Programa Nacional de Infraestructura 2014 - 2018.
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Sauz " & ﬁhei:la

o Cancin
Mérida

Longitud (Km)

200

97

172

229

116

Fase | (Sasabe-
Puerto Libertad):
218

75

Inversion
(millones de
délares)

725

182

70

448

587

569

140

2,721



TABLA 3.1.3. GASODUCTOS NACIONALES EN CONSTRUCCION

Nombre Licitado por Inicio de Operacion
Morelos CFE 17 de agosto de 2015
SIS CFE 1 de octubre de 2015
(Noroeste):

Guaymas-El Oro

I CFE 1 de agosto de 2016

3O P CFE 1 de diciembre de 2016
(Noroeste)

El Encino-Topolobampo CFE 1 de julio de 2016
(Noroeste)

Pemex-Gasy

P - 1 de diciembre de 2015
Petroquimica Basica

Los Ramones Fase |l

Total

Fuente: Elaborado por SENER con informacién del Programa Nacional de Infraestructura 2014 - 2018.

TABLA 3.1.4. GASODUCTOS ADIJUDICADOS

Nombre Licitado por Desarrollador
Energy Transfer Partners,
L.P., Master Inc. y Carso
Energy, S.A.de C.V.
Energy Transfer Partners,
L.P., Master Inc. y Carso
Energy, S.A.de C.V.
Gasoducto de
Aguaprieta, S. de R.L. de
C.V. (IENOVA-Sempra
Energy)

Fermaca Pipeline El Encino,
S.deR.LdeC.V.

Total

Waha-San Elizario CFE

Waha-Presidio CFE

Ojinaga-El Encino CFE

El Encino-La Laguna CFE

Fuente: Elaborado por SENER con informacién del Programa Nacional de Infraestructura 2014 - 2018.

TABLA 3.1.5. GASODUCTOS EN PROCESO DE LICITACION

Nombre Licitado por Fallo contractual
San Isidro-Samalayuca CFE 16 de abril de 2015
Tuxpan-Tula CFE 6 de julio de 2015
Samalayuca-Sasabe CFE AEEEIELE D23 T
2015
Total

Fuente: Elaborado por SENER con informacién del Programa Nacional de Infraestructura 2014 - 2018.
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3

Longitud (Km)

160

297
328
414
536

738

Longitud (Km)

300

230

205

436

Longitud (Km)

23
237

558

ENER

Inversion
(millones de
délares)

212

569
429
405
1008
2.508

2,626

Inversion
(millones de
délares)

528

230

299

630

1,687

Inversion
(millones de
délares)

50
400

837

1,287
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TABLA 3.1.6. GASODUCTOS EN PROYECTO

Nombre

Sur de Texas-Tuxpan

Ehrenberg-San Luis Rio
Colorado

Nueces-Brownsville

Tula-Villa de Reyes

Villa de Reyes-
Aguascalientes-
Guadalajara

La Laguna-Aguascalientes

Mérida-Cancin

Jaltipan-Salina Cruz
Lazaro Cardenas-Acapulco

Salina Cruz-Tapachula

Licitado por
CFE
CFE

CFE
CFE

CFE

CFE
CFE
Pemex-Gas y Petroquimica
Basica
Proyecto de cobertura
social

Proyecto de cobertura
social

Total

CiAAY

. Inversién
LT () (millones de délares)

625 2,988
160 249
250 158
279 418
355 553
601 897
300 463
247 643
331 456
400 442

7,267

Fuente: Elaborado por SENER con informacién del Programa Nacional de Infraestructura 2014 - 2018.

MAPA 3.1.10. REHABILITACION Y MODERNIZACION DE CENTRALES ELECTRICAS — CFE

RM Tula
(Tula)
130 MW

2 unidades
2017

Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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RM José Lépez Portillo
(Nava)

120 MW

4 unidades

2019

RM Altamira Uly U2
(Altamira)

330 MW

2 unidades

2017

RM Poza Rica
(Tihuatlan)
246 MW

3 unidades
2015

RM Laguna Verde F1y F2

(Alto Lucero de Gutiérrez Barrios)
220 MW

2 unidades

2015

RM Temascal

(San Miguel Soyaltepec)
0 MW

4 unidades

2018



SENER

GRAFICO 3.1.1. PRODUCTO INTERNO BRUTO: REAL Y PRONOSTICADO 1994 — 2029
(indice Base 2014 = 100)

Escenario Bajo Planeacion Alto

TCMAY (%) 2.9 4 5

230.0

210.0

190.0 /
1700 S
1500 -
130.0 // /
1100 /

90.0 /_/Av

700

500 .

1994995926%%28929202022Q23QHQ6Q6QDABAY 20202028 292526202829202020282826262028

¥ TCMA: Tasa de Crecimiento Medio Anual (referida a 2014).
Fuente: Elaborado por SENER.

GRAFICO 3.1.2. CRECIMIENTO MEDIO ESTIMADO DE PRECIOS DEL CRUDO Y GAS NATURAL
1994 — 2029. ESCENARIO DE PLANEACION.
(indice Base 2014 = 100)

Escenario Bajo Planeaci6n Alto
WTI 3.1 6.8 9.4
merela 3.9 7.6 10.2
Gas Natural 0.3 2.9 5.5
200.0
180.0
160.0 N\
140.0
1200 '.".-,;;"!
100.0 we®
80.0 memememenmentOtt
60.0
40.0
20.0
00 -

19919 9159 9169 9179 9189 920 (200 0210 0220 030 (240 050 0260 0270 0280 020 1200 1210 1220 1230 1240 1250 1250 1270 1280 1280 2200 2210 2220 2230 2240 2250 20 2270 280

TCMA: Tasa de Crecimiento Medio Anual (referida a 2015).
Fuente: Elaborado por SENER.
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MAPA 3.1.11. DEMANDA MAXIMA Y CONSUMO BRUTO POR REGIONES DE CONTROL
DEL SISTEMA ELECTRICO NACIONAL 2014

ﬂa;w

VA5 MWIL/

gl 23, 150GWH

i AT MW

ﬂm /e _ AR GWR
2.4 Tk ]

Vo

Slstema Eléorioo Madenal 04 MR
Ceariiria Brobes 280, LBO Dk &1 S0 GWH
L6384 FidRm

Cistema Interconeiado M atomal i
Crermarsda fefdomima: &% 000 A AT GYWH

Comurrn Brubs 2GS, 1O Lists | A0 W bdhAh
LIFis W

ATET MW
L0 GWh

¥ Incluye Mulegé.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CENACE.
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TABLA 3.1.7. DEMANDA MAXIMA BRUTA (ESCENARIO DE PLANEACION)

(MWh/h)
Ao 1 . 2 . 3 4 S 6 . 7 8 .Baja. C:Ii?:r]:ia SIN
Central Oriental Occidental Noroeste Norte Noreste Peninsular California Surl’

2015 8,261 7,070 9,184 4,320 4,100 8,339 1,736 2,431 487 40,305
2016 8,393 7,399 9,505 4,557 4,322 8,544 1,802 2,497 511 41,757
2017 8,594 7,655 9,908 4,745 4,466 8,798 1,872 2,571 542 43,221
2018 8,805 7,872 10,264 4,941 4,661 9,221 1,948 2,645 571 44,823
2019 9,035 8,145 10,713 5,160 4,813 9,688 2,033 2,742 602 46,570
2020 9,346 8,502 11,165 5394 4,986 10,215 2,123 2,853 640 48,523
2021 9,673 8,843 11,615 5,648 5,161 10,720 2,227 2,973 680 50,508
2022 10,018 9,197 12,084 5886 5,351 11,241 2,333 3,092 725 52,528
2023 10,375 9,554 12,555 6,168 5560 11,762 2,437 3,219 773 54,630
2024 10,736 9,944 13,069 6,463 5,736 12,349 2,544 3,346 822 56,815
2025 11,188 10,371 13,634 6,772 5918 12,907 2,649 3,471 878 59,198
2026 11,637 10,829 14,238 7,096 6,115 13,549 2,761 3,605 936 61,740
2027 12,110 11,331 14,901 7,418 6,332 14,193 2,875 3,746 996 64,393
2028 12,565 11,861 15,600 7,760 6,561 14,849 2,994 3,886 1,063 67,096
2029 13,089 12,367 16,268 8,098 6,791 15,478 3,130 4,035 1,129 69,847
TCMAY

2015 - 3.2 4.1 3.9 4.8 37 4.6 4.3 37 6.2 4.0
2029

¥Incluye Mulegé y La Paz 2 TCMA: Tasa de Crecimiento Medio Anual.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CENACE.
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TABLA 3.1.8. CONSUMO BRUTO (ESCENARIO DE PLANEACION)

(GWh)

Ano

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028

2029

TCMAY
2015 -
2029

1
Central

54,503
56,298
58,345
60,021
61,543
63,244
64,835
66,459
68,086
69,817
71,891
73,963
76,126
78,315
80,572

2.8

2
Oriental

46,182
47,911
49,520
50,961
52,447
54,584
56,487
58,434
60,651
62,844
65,438
68,307
71,075
73,734
76,524

3.6

3
Occidental

64,941
66,294
68,084
69,857
72,244
75,165
78,124
81,118
84,115
87,294
90,779
94,488
98,502
102,718
107,021

3.5

4
Noroeste

22,305
23,141
24,101
25,105
26,222
27,416
28,708
29,924
31,188
32,492
33,916
35,372
36,799
38,280
39,807

4.3

5
Norte

23,865
25,366
25,934
26,619
27,436
28,222
29,033
29,867
30,717
31,577
32,494
33,480
34,557
35,650
36,777

3.1

 Incluye Mulegé y La Paz % TCMA: Tasa de Crecimiento Medio Anual.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CENACE.

6

7

8 Baja

Noreste Peninsular California

50,242
51,274
52,461
54,868
57,269
59,478
61,837
64,314
66,877
69,547
72,246
75,184
78,310
81,397
84,226

3.7

194

11,046
11,483
11,927
12,406
12,942
13,517
14,179
14,794
15,382
15,988
16,597
17,246
17,905
18,595
19,296

4.1

12,988
13,319
13,712
14,107
14,624
15,221
15,860
16,492
17,168
17,849
18,513
19,227
19,982
20,730
21,525

3.6

9 Baja
California

Sur/
2,625
2,747
2,891
3,058
3,234
3,432
3,645
3,866
4,097
4,345
4,592
4,864
5,164
5,482

5,808

5.9

SIN

273,084
281,768
290,372
299,837
310,103
321,627
333,202
344,909
357,017
369,559
383,360
398,041
413,273
428,688
444,223

3.5

SEN

288,698
297,833
306,975
317,003
327,961
340,279
352,706
365,266
378,282
391,753
406,466
422,132
438,418
454,901
471,557

3.5



SENER

TABLA 3.1.9. PRONOSTICO 2015-2029: ESCENARIOS ALTO, PLANEACION Y BAJO

(Consumo Bruto GWh)
Afo
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
TCMAY 2014 - 2029

Alto
280,160
289,334
302,304
316,550
331,740
347,643
364,048
380,648
398,401
416,535
435,678
455,756
477,122
499,065
522,216
546,725

4.6

Incremento %
33
4.5
4.7
4.8
4.8
4.7
4.6
4.7
4.6
4.6
4.6
4.7
4.6
4.6

4.7

¥TCMA: Tasa de Crecimiento Medio Anual (referida a 2014).
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CENACE.

Planeacion
280,160
288,698
297,833
306,975
317,003
327,961
340,279
352,706
365,266
378,282
391,753
406,466
422,132
438,418
454,900
471,556

3.5

195

Incremento %
3.0
3.2
3.1
33
3.5
3.8
3.7
3.6
3.6
3.6
3.8
3.9
3.9
3.8
3.7

Bajo
280,160
286,736
293,801
300,760
308,481
316,987
326,673
336,316
345,938
355,842
366,022
377,206
389,103
401,390
413,670
425,919

2.8

Incremento %
2.3
2.5
2.4
2.6
2.8
3.1
3.0
2.9
2.9
2.9
3.1
3.2
3.2
3.1
3.0
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TABLA 3.1.10. PRONOSTICO 2015-2029: ESCENARIOS ALTO, PLANEACION Y BAJO
(Demanda Maxima Integrada (MWh/h))

Afo Alto Incremento % Planeacion Incremento % Bajo Incremento %
2014 39,000 - 39,000 - 39,000 -
2015 40,448 3.7 40,305 33 39,915 2.3
2016 42,439 4.9 41,757 3.6 40,954 2.6
2017 44,625 5.2 43,221 3.5 41,981 2.5
2018 46,962 5.2 44,823 3.7 43,117 2.7
2019 49,420 5.2 46,570 3.9 44,365 2.9
2020 51,969 5.2 48,523 4.2 45,782 3.2
2021 54,567 5.0 50,508 4.1 47,198 3.1
2022 57,351 51 52,528 4.0 48,613 3.0
2023 60,213 5.0 54,630 4.0 50,073 3.0
2024 63,245 5.0 56,815 4.0 51,575 3.0
2025 66,437 5.0 59,198 4.2 53,222 3.2
2026 69,843 51 61,740 43 54,975 3.3
2027 73,362 5.0 64,393 43 56,787 3.3
2028 77,087 51 67,096 4.2 58,603 3.2
2029 81,043 5.1 69,847 4.1 60,420 3.1
TCM';‘;/ZZ:M - 5.0 40 3.0

YTCMA: Tasa de Crecimiento Medio Anual (referida a 2014).
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CENACE.
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MAPA 3.1.12. DEMANDA MAXIMA Y CONSUMO BRUTO POR REGIONES DE CONTROL DEL SISTEMA
ELECTRICO NACIONAL 2015-2029 (ESCENARIO DE PLANEACION)

(Porcentaje)

D: 4.6
D(:: 6.2/ e C:3.7
: 5.9

Sistema Eléctrico Nacional a D: 3.9
C:3.5%

Sistema Interconectado Nacional G D 43
D: 4.0% .

C:3.5% a D: 3.2
C:2.8

o

Fuente: Elaborado por SENER con informacion de CENACE.
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MAPA 4.1.2. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES TERMOELECTRICAS CONVENCIONALES 2015-2029

TAMSY/
330 MW
1 proyecto

1/ Corresponde a RM Altamira U1 y U2, Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.

MAPA 4.1.3. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE COMBUSTION INTERNA 2015-2029

1 pro

MEX

1
1 proj

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.
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MAPA 4.1.4. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE TURBOGAS 2015-2029

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.

MAPA 4.1.5. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE CICLO COMBINADO 2015-2029

QRO
220 MW
1 proyecto

HGOV
2,454 MW
3 proyectos
1 0

R
1,318 MW
2 proyectos

GTO
2,050 MW
2 proyectos

MEX
1,144 MW
2 proyectos

¥ Incluye RM Tula Paquetes 1y 2. >Corresponde a RM Poza Rica. Los totales pueden no coincidir por redondeo.

Fuente: Elaborado por SENER.
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MAPA 4.1.6. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES CARBOELECTRICAS Y NUCLEOELECTRICAS
2015-2029

COAHY/
120 MW
proyecto

VER?/
4,070 MW
proyectos

. Carboeléctrica

. Nucleoeléctrica

 Corresponde a RM José Lépez Portillo. 2 Se incluye RM Laguna Verde U1 y U2. Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.

MAPA 4.1.7. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES EOLICAS 2015-2029

QRO
60 MW
2 proyectos

HGO
30 MW
1 proyecto

193 MW
2 proyectos

GTO
93 MW
2 proyectos

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.
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MAPA 4.1.8. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES SOLARES 2015-2029

BC
95 MW
4 proyectos SON
698 MW
CHIH
22 proyectos TR
5 proyectos
COAH
40 MW
2 proyectos
BCS NL
94 MW, DGO 30 MW
5 proyectos 277 MW 2 proyectos
11 proyectos
SLP
AGS 10 MW
— S ° 1 proyecto
& provecios GTO o
pove el 1 proyecto
1-!)’;';/ 1 proyecto proy
1 proyecto MEX

19 MW
2 proyectos

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.

MAPA 4.1.9. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES GEOTERMOELECTRICAS 2015-2029

AGS

239 MW
1 proyecto HGO
67 MW
NAY

3 proyectos
267 MW prov

3 proyecto:

PUE
315 MW
3 proyectos

MEX
219 MW
1 proyecto

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.
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MAPA 4.1.10. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES HIDROELECTRICAS 2015-2029

SON
54 MW CHIH

352 MW

3 t
GHepass J 1 proyecto

\

60 MW
8 proyectos AGS
1MW

1 proyecto

HGO
15 MW 69 MW
)q{Pnge(mS 2 proyectos
2 proyectos, )
~\/IAL J VER PUE
66 MW. : 783 MW
4 12 proyectos 60 MW
proyectoy 1 proyecto

e
20 MW
1 proyecto

MEX ) 806 MW

M
12 MW 4 proyectos /6 proyectos

S proyectos 12 proyedGH

¥ Incluye RM Temascal (no aporta capacidad). Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.

MAPA 4.1.11. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE BIOENERGIA 2015-2029

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.
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MAPA 4.1.12. CAPACIDAD ADICIONAL EN CENTRALES DE COGENERACION EFICIENTE 2015-2019

QRO
52 MW
1 proyecto

HGO
748 MW
3 proyectos

VER
1,135 MW
4 proyectos

GTO
1,084 MW
3 proyectos

3 proyectos
POV MoR
78 MW

1 proyecto PUE

28 MW
1 proyecto

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.

TABLA 4.1.2. CAPACIDAD ADICIONAL POR SITUACION DEL PROYECTO Y TECNOLOGIA 2015-2029

(MW)
Obra
Tecnologia ATSLED f)nlii:?tr‘ai';rétic,c[igl: tem1i:1i:ida?" Por Rehabilit.aciéfr’l y Total
proyectos iniciar obras operaciongs, en ES AT
operacion

Limpia 19,166 12,504 662 220 32,552
Bioenergia 0 63 45 0 108
Edlica 5421 6,364 168 0 11,952
Geotérmica 1,290 275 53 0 1,618
Hidroeléctrica 4,519 930 0 0 5,450
Nucleoeléctrica 3,850 0 0 220 4,070
Solar 483 1,325 15 0 1,822
Cogeneracion Eficiente 3,604 3,548 382 0 7,533
Convencional 14,958 9,996 1,653 826 27,433
Carboeléctrica 0 0 0 120 120
Ciclo Combinado 14,734 9,763 1,570 376 26,443
Combustion Interna 1 111 19 0 131
Termoeléctrica 0 0 0 330 330

Convencional
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Turbogas 220 120
Importacién 3 3
Total*/ 34,124 22,501

/Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.
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63

2,315

0
0
1,046

403
6
59,986



TABLA 4.1.3. CAPACIDAD ADICIONAL POR SITUACION DEL PROYECTO Y MODALIDAD 2015-2029

(MW)
Modalidad Nuevos
proyectos

CFE 6,079
PIE 0
Autoabastecimiento 4,430
Pequefia Produccién 204
Cogeneracion 2,030
LIE 21,378
Otros / 3

Total? 34,124

En construccion o Obra terminada, por
licitacion, por iniciar iniciar operaciones,
obras en operacion

Servicio Publico
7,133 2,140
2,978 0

Particulares

7,888 175
1,380 0
2,911 0
70 0
140 0
22,501 2,315

Y Incluye Importacion y Exportacién 2/ Los totales pueden no coincidir por redondeo.

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.
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Rehabilitacion y
modernizacién

1,046

o O o o o

1,046

Total

16,397
2,978

12,494
1,584
4,941

21,448

143

59,986
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TABLA 4.1.4. EVOLUCION DE LA INVERSION ESTIMADAY POR TECNOLOGIA 2015-2029

(Millones de pesos)
Concepto
Limpia
Bioenergia
Edlica
Geotérmica
Hidroeléctrica
Nucleoeléctrica

Solar

Cogeneracion
Eficiente

Convencional
Carboeléctrica

Ciclo Combinado

Combustion
Interna

Termoeléctrica
Convencional

Turbogas

Total?/

2015

47,993
0
10,284

2,072

17,307

6,787

11,542

34,262
0

31,724

0

2,538

2016

119,713
1,249
70,912
2,306
3,795

0
37,201

4,250

42,020

31,170

2,256

8,593

2017

65,644
0

41,118

1,961

9,204

13,361

46,665

40,874

5,791

0

2018

151,754
0
66,944
2,111

16,377

15,734

50,588

78,617

76,759

1,858

0

82,255 161,733 112,309 230,371

2019

46,319
0
45,263
1,055
0

0

0

45,613
3,215

42,398

91,932

2020

32,381
0

32,381

28,226

28,226

60,607

2021

21,546
0
0
12,996

6,214

1,543

794

0

21,546

2022

75,862

0
47,549
28,226

87

0

75,862

2023

129,010
0
88,579
14,465

25,965

12,735

7,964

4,771

141,745

2024

84,566

0

0

84,566

2025

70,070

10,055

38,338

21,677

0

2026

96,389
0
0
0
0
96,370

19

10,711

10,711

0

70,070 107,099

2027 2028
96,370 114,003
0 0
0 0
0 0
0 2,323
96,370 110,137
0 1,543
0 0
50,318 32,498
0 0
50,318 32,498
0 0
0 0
0 0

146,688 146,501

2029

40,571
483
7,137
0

22,049

10,902

55,596

50,806

227

4,562

96,167

TOTAL
2015-2029

1,192,191
1,732
420,223
63,232
178,086
320,185

93,707

115,026

437,261
3,215

403,448

4,342

5,791

20,464

1,629,452

Y Inversion estimada de acuerdo con los parametros de costos y perfiles de construccion tipicos utilizados para los proyectos contemplados en el Programa Indicativo. 2 Los totales pueden no coincidir por redondeo. Tipo de Cambio: 14.51

pesos por dolar.

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.
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TABLA 4.1.5. EVOLUCION DE LA INVERSION EN LOS PROYECTOS IDENTIFICADOSY POR TECNOLOGIA 2015-2029

(Millones de pesos)

Concepto 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 ZOTIOST;OL”
Limpia 42,885 92,633 45375 61,682 8069 7,989 5254 7,155 53,874 39,522 13,438 0 0 2738 9321 389,936
Bioenergia 0 1340 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 392 1,732
Eélica 7565 54,447 22,653 29,854 6270 7,989 0 5878 36114 0 1683 0 0 0 7317 179,770
Geotérmica 1,518 1760 0 1797 1799 0 3701 1219 2,540 0 0 0 0 0 0 14,335
Hidroeléctrica 0 1874 0 18550 0 0 29 58 15221 35303 1,306 0 0 1214 1612 75,169
Nucleoeléctrica 17,307 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17,307
Solar 4954 30,325 7,483 11,480 0 0 1524 0 0 0 10449 0 0 1524 0 67,739
gggz:zadén 11,541 2886 15,239 0 0 0 0 0 0 4219 0 0 0 0 0 33,885
Convencional 27,275 32,331 47,413 47,346 33,027 22167 O 0 0 0 0 19,454 9,797 0 24,993 263,802
Carboeléctrica 0 0 0 0 3215 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3,215
Ciclo
Combinado 23089 25923 41,622 45361 29,812 22,167 0 0 0 0 0 19,454 9,797 0 24118 241,342
ﬁigg;s“é” 0 2154 0 1,985 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 4156
zg;n\::r?fg;railca 0 0 5791 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5,791
Turbogés 4186 4,254 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 858 9,298
Total?’ 70,160 124,964 92,788 109,028 41,096 30,156 5254 7,155 53,874 39,522 13,438 19,454 9,797 2,738 34,314 653,739

¥ Proyectos con presupuesto asignado o revelado. ¥ Los totales pueden no coincidir por redondeo. Tipo de Cambio: 14.51 pesos por ddlar.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

207



o U [ A | LAt sa RO

FROYLYES BN 20 ES-2020

TABLA 4.1.6. EVOLUCION DE LA INVERSION DE LOS PROYECTOS IDENTIFICADOS POR MODALIDAD 2015-2029

(Millones de pesos)

Modalidad

CFE

PIE

Autoabastecimiento
Pequefia Produccion
Cogeneracion

LIE

Otros v

Total¥

2015

46,719

16,056
5511
1,874

0
0

70,160

2016

2,870

3,427

83,334
31,254
426
1,524
2,130

124,964

2017

29,236

13,375

45,823

4,354
0
0

92,788

2018

68,394

27,350

0

109,028

2019

34,827

6,270
0
0
0
0

41,096

2020 2021

2022

Servicio Publico

21,135 0
0 0

Particulares

0 29

0 4,658

0 0
9,021 567
0 0
30,156 5,254

¥ Incluye Importacion y Exportacién.  Los totales pueden no coincidir por redondeo. Tipo de Cambio: 14.51 pesos por délar.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

208

5,631

1,524

7,155

2023

13,762

19,273

2,808

18,031
0

53,874

2024

34,520

435
348

4,219

39,522

2025

0

0

5,021

8,417

13,438

2026

19,454

0

19,454

2027

9,797

9,797

2028

2,738

2,738

2029

22,941

7,317

2,052

2,003

34,314

Total

303,653

51,469

196,900
59,571
10,873
29,143

2,130

653,739
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TABLA 4.1.7. CAPACIDAD ADICIONAL POR MODALIDAD Y TECNOLOGIA 2015-2029

(MW)
Concepto PIE

Limpia 203
Bioenergia 0
Edlica 203
Geotérmica 0
Hidroeléctrica 0
Nucleoeléctrica 0
Solar 0
Cogeneracion Eficiente 0
Convencional 2,775
Carboeléctrica 0
Ciclo Combinado 2,775
Combustion Interna 0
Termoeléctrica Convencional 0
Turbogas 0
Importacién 0
Total'/ 2,978

1/ Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

CFE

5,165
0
1,708
217
2,621
220
18
382
11,232
120
10,658
124
330

0

0
16,397

Auto- Pequeio
abastecimiento productor

9,568 1,464

45 30

7,601 240

130 122

408 161

0 0

662 912

722 0

2,925 120

0 0

2,777 0

7 0

0 0

141 120

0 0

12,494 1,584

Cogeneracion

4,911
33
0

0
0
0
0

4,878
30

0

30

0

0

0

0
4,941

209

LIE

11,240
0
2,200
1,149
2,260
3,850
230
1,551
10,208
0
10,066
0

0

142

0
21,448

Otros

o O O O O o o o

143
0
137

143

Total

32,552
108
11,952
1,618
5,450
4,070
1,822
7,533
27,433
120
26,443
131
330
403

6
59,986
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TABLA 4.1.8. EVOLUCION DE LAS ADICIONES DE CAPACIDAD POR TECNOLOGIA 2015-2029

MW)

Tecnologia 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 Total
Convencionales 2,129 2,280 3,009 5087 2,899 1,850 0 0 616 0 0 702 3,298 2,130 3,433 27,433
Ciclo Combinado 2,079 2043 2679 5031 2779 1,850 0 0 522 0 0 702 3298 2,130 3,330 26,443
zgmgﬂfgﬁgfa‘ 0 0 330 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 330
Carboeléctrica 0 0 0 0 120 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 120
Turbogas 50 169 0 0 0 0 0 0 94 0 0 0 0 0 90 403
Combustién Interna 0 68 0 56 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 131
Importacién 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 6
Limpia 1,453 3271 2284 6,078 1314 921 605 2077 3,684 3,411 1,881 1,225 1225 1,501 1,622 32,552
Renovable 478 2916 1409 2,765 1,314 921 553 2077 3,684 1866 1,881 0 0 101 878 20842

Hidroeléctrica 0 116 60 501 0 0 190 3 795 1,866 1,173 0 0 71 675 5450
Eélica 293 2017 1,170 1,904 1287 921 0 1,352 2519 0 286 0 0 0 203 11,952
Geotérmica 53 59 0 54 27 0 332 722 370 0 0 0 0 0 0 1618
Solar 132 724 179 306 0 0 30 0 0 0 422 0.4 0 30 0 1822
Otras 976 356 875 3313 0 0 52 0 0 1,545 0 1225 1225 1400 744 11,711
Bioenergia 0 78 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 30 108
Cogeneracién Eficiente 756 278 875 3,313 0 0 52 0 0 1,545 0 0 0 0 714 7,533
Nucleoeléctrica 220 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1225 1225 1,400 0 4,070
Total* 3,583 5,552 5293 11,165 4,213 2771 605 2077 4,300 3,411 1,881 1,927 4,523 3,631 5054 59,986

¥/ Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.
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TABLA 4.1.9. EVOLUCION DE LAS ADICIONES DE CAPACIDAD POR MODALIDAD 2015-2029

(MW)

Modalidad

CFE
PIE

Autoabastecimiento
Pequefia Produccién
Cogeneracion

LIE

Otros /

Total?

YIncluye Importacién y Exportacion. # Los totales pueden no coincidir por redondeo.

2015

2,065

1,170
158
190

0
3,583

2016

97
294

4,114
689
103
118
137

5,552

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

2017 2018

1,777 2,736
906 1,575
2,005 1,406
30 40
575 2,633
2,775

0 0

5,293 11,165

2019 2020 2021 2022

2,476

1,287

450
0
4,213

Servicio Publico

1,871

135

54

Particulares

900

2,771

26
92

352

605

580

60

1,383

0

2,077

211

2023 2024 2025

944 1,231 352

1,087 58 502

149 37 206
726

2,119 1,359 821

0 0 0

4,300 3,411 1,881

2026

565

1,362
0
1,927

2027

526

3,997
0
4,523

2028

101

3,530

3,631

2029

1,568
203

156
124
714
2,283

5,054

Total

16,397
2,978

12,494
1,584
4,941

21,448

143

59,986
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TABLA 4.1.10. EVOLUCION DE LAS ADICIONES DE CAPACIDAD POR ENTIDAD FEDERATIVA (MW) 2015-2029

(MW)

Entidad Federativa 2015
Aguascalientes 0
Baja California 23
Baja California Sur 0
Chiapas 0
Chihuahua 0
Coahuila 125
Colima 0
Durango 50
Estado de México 19
Guanajuato 412
Guerrero 0
Hidalgo 60
Jalisco 0
Michoacan 53
Morelos 658
Nayarit 0
Nuevo Leén 66
Oaxaca 167
Puebla 94
Querétaro 220
San Luis Potosi 0
Sinaloa 0

2016

220
421
100

29
193
278

247
20

131
104

30
1,925
28
177

224

2017

40
30

926

200

200

543

130
500

180
150

2018

40

56
240
166

100

1,200

638

822

27

240

1,269
2,037

1,464

2019 2020 2021 2022

368

450
120

o

850

Ololecl|lo|leo|e |

150
27

835

921

o O o o o

950

O O O O O O O O o o o o o

900

212

0
72
69

135

220

Dlvlclello|loleclele |l |@ |

239
0
30
200
30
400

OO O w O o

67
211

231
400

O O O O o

2023

94
449

700
20

15
144
929
66

47
40
899
261
60
29

2024 2025 2026 2027 2028

156

702

773

281

78

741

52
19

93

©

40

@Dlo|lce|le|@

60

14

565
137

O O O O O O O O O O O O o o o o o o o

522

O O O O O O O o o

1,162

1,088

O O O O

30

968

o O O o o o

=
=
[e)}
N

O O O O O o o o o

N
o

2029

120
123
384
958

34

Total

653
2,714
1,011
2,050
4,043
1,853

20
1,547
1,571
3,272

917
3,448
2,931

81
1,396

548
4,789
4,404

769

332
1,121
2,424
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Entidad Federativa 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 Total
Sonora 715 177 895 683 276 0 0 0 676 264 412 0 0 45 69 4,211
Tabasco 0 30 275 1,330 0 0 0 0 0 86 0 0 0 0 0 1,721
Tamaulipas 202 789 1,010 389 1,137 0 0 200 687 0 0 0 0 0 351 4,766
Veracruz 642 220 30 464 0 0 54 0 5 121 281 1,225 1,225 1,400 612 6,278
Yucatén 78 0 40 0 0 0 0 122 0 0 0 0 526 0 0 766
Zacatecas 0 210 140 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 350
Total* 3,583 5,552 5,293 11,165 4,213 2,771 550 2,132 4,300 3,411 1,881 1,927 4,523 3,631 5,054 59,986

1/ Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.
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TABLA 4.1.11. EVOLUCION DE LAS ADICIONES DE CAPACIDAD POR REGION DE CONTROL (MW) 2015-2029

(MW)
Region

Baja California
Baja California Sur
Central

Mulegé

Noreste

Noroeste

Norte

Occidental
Oriental
Peninsular

TotalY

2015

23

0

79

0

394
715
50
685
1,560
78
3,583

2016

421
79
151
21
3,002
177
430
788
483
0
5,552

1/ Los totales pueden no coincidir por redondeo.

Fuente: Elaborado por SENER con datos de CFE y CRE.

2017

30

673

1,210
895
1,126
680
635
40
5,293

2018

40
43
638
13
1,658
2,147
266
2,289
4,071

11,165

2019 2020 2021

276
368
0

0
1,257

450

1,685

177

4,213

921

900
950

2,771

72
929
245

@le|le|l@ |@

189

605

2022

45

1,000

30
680
200
122

2,077

214

2023 2024 2025

522 0 0
94 0 0
107 233 0
0 0 0
1,427 0 75

154 264 337
0 0 352
239 1,054 300
1,758 1,859 816

4,300 3,411 1,881

2026

565
137

0
0
0
0
0
0

1,225

1,927

2027

522
0
1,162

1,088

1,225
526
4,523

2028 2029
0 120

30 123
1,162 1,262
0 0

0 381

71 103
968 958
0 908
1,400 1,199
0 0
3,631 5,054

Total

3,512
973
5,057
38
11,492
5761
5,580
9,308
16,797
766
59,986
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MAPA 4.2.1. RETIRO DE CAPACIDAD POR ENTIDAD FEDERATIVA 2015-2029

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: Elaborado por SENER.

GRAFICO 4.3.2. MARGEN DE RESERVA DE LAS REGIONES NORTE, NOROESTE Y NORESTE, 2015-

2029

(Porcentaje)

50.0

45.0

40.0

350

30.0

25.0

20.0

15.0

10.0

5.0

0.0

48 747.5
2

38.8

332

30.1
28.2

589 3B2.1298

26.2

18.0

01880 13603.01 .013108.013.03.0 1318.0

9.2
6.6.06.6.6 6.06.0 6.

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

m Norte = Noroeste = Noreste

Fuente: Elaborado por SENER.
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GRAFICO 4.3.3. MARGEN DE RESERVA DE LAS REGIONES CENTRAL Y OCCIDENTAL, 2015-2029

(Porcentaje)

50.0 ~

45.9

450 -
40.0 -
35.0 -
30.0 A 272
25.0 -

20.0 A

15.0 | 13.0 130 130 130130 127 130 130
10.0

6.0
5.0 -
0.0 -

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

m Central Occidental

Fuente: Elaborado por SENER.

GRAFICO 4.3.4. MARGEN DE RESERVA DE LAS REGIONES ORIENTAL Y PENINSULAR, 2015-2029"

(Porcentaje)

100.0 -
90.0 -
80.0 - 772
70.0 -
60.0 -
500 -

40.0 -

293
300 A 263

20.9
200 A 3
130 130 130 13031310

10.0 - 6.06.0 6.06.0 6.06.0 6.05.0

0.0 -

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029

m Oriental Peninsular

1/Una de las restricciones al modelo de optimizacién corresponde al MR minimo de 13% y un MR operativo minimo de 6%. Por lo anterior el modelo condiciona
que en largo plazo el MR llegue a los minimos antes sefialados con el objetivo de mantener el balance de energia entre las regiones. Unas regiones pueden alcanzar
dicho balance antes que otras.

Fuente: Elaborado por SENER.
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TABLA 4.3.2. MARGEN DE RESERVA POR REGION DE CONTROL

(Porcentaje)

Ano Central Oriental Occidental Noroeste

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

Fuente: Elaborado por SENER.

26.3
28.5
283
13.0
13.0
13.0
45.9
28.1
235
33.2
27.2
13.0
12.7
13.0
13.0

293
13.0
513
40.4
63.9
50.5
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0

6.0

6.0

6.0

6.0

13.0
23.2
38.9
344
253
249
13.0
13.0
237
13.0
13.0

6.0

6.0

6.0

6.0

25.8
13.0
223
48.7
30.2
29.8
38.8
33.2
28.2
26.2
18.0

6.0

6.0
13.0

9.2

217

Norte

13.0
28.9
13.0
44.2
47.5
13.0
26.6
13.0
13.0
13.0
13.0
13.0

6.0
13.0

6.0

Noreste Peninsular

13.0
13.0
13.0
16.4
30.1
13.0
13.0
30.1
21.5
13.0
13.0

6.0

6.0

6.0

6.0

89.0
77.2
71.1
61.2
54.5
47.9
63.5
26.3
20.9
153
13.0

6.0

6.0

6.0

6.0

SENE

SIN

28.6
297
32,6
39.8
41.7
34.0
319
257
24.4
239
20.6
14.2
13.6
14.1
13.7
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TABLA 4.3.3. MARGEN DE RESERVA
DE LAS REGIONES BAJA CALIFORNIA'Y
BAJA CALIFORNIA SUR

(Porcentaje)

~ Baja l?aja .
Ano California California
Sur

2015 3.9 57.5
2016 53 63.4
2017 10.2 45.0
2018 8.4 38.5
2019 13.7 97.7
2020 14.2 86.1
2021 124 85.8
2022 8.1 66.5
2023 17.7 50.4
2024 133 41.5
2025 9.2 394
2026 6.0 30.8
2027 6.0 30.3
2028 6.0 221
2029 12.2 15.0

Fuente: Elaborado por SENER.
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GRAFICO 5.1.1. PERFIL REAL DE LA DEMANDA DEL SIN EN EL VERANO E INVIERNO 2014
(MW)
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Fuente: CENACE.
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GRAFICO 5.1.2. PERFIL REAL DE LA DEMANDA DEL NOROESTE Y NORTE EL 12 DE JUNIO 2014
(MW)
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MAPA 5.2.1. CONDICIONES OPERATIVAS

SENER

DEMANDA DE VERANO 16:30 HRS, 2016

{ermosil i
558 MW
PNR-230
ssa2 NGA-230 e AGD-230
234 EFR-230 Iz-230
NRI =>NCG .
PLp2%0 182 MW svezo
/1 svs-230
Sonora Norte => Hermosillo (// 577 SAMALAYUCA=>MCZ
576 MW " e 98 MW
ez 235 MCZ <=CHIH
- /7 95 MW
Hermosillo => Guaymas, : .
Y \\/ P a0 ICUN-230 MES-230
S REC-400
GYC-230 .//7\ \ CBD-400
PGD-230 CHD-230 o S 48
Guaymas => Obregén —=—1 coc2m0 CHIH=>FVL "/ CGD-230 f
231 Mw Pueblo Nuevo => Obregén 1MW / Enl Chihuahua | | NTE <= NES
{FPno2so 32 MW / 370 | | 580 mw
otz // LAw-a00
HTS-230
EMY-230
/=Los Mochis => Fuselnwnl‘c;vNueVOIObregén RN 2MTY <= ZREY
LMD-230 a0 4 1037 MW
CHO-400 AND-230 AER-400  GRR-400
\ﬁ'ms Mochis <= Zona Culiacan - Afodioo
GMD-230 B
TPO-230
cop-220
| DGD-230 LTR-2
Jom-400
ree = N
JOM => FSO
GUE <= TMS+CPY
DGO 2w 961 MW
F£S0-230
HBL-2 59
o __PMY=>KDA
INTERCAMBIO AREAS (MW) Mazatlén => Culiacan 410, MzD <= TED — PO Ts-ac0
1058 MW 20400 Jox— 640 MW
OCCIDENTAL => NOROESTE 640. PAE-400
NORTE => NOROESTE -81. EPSE00 EPS <= ANP 400
420 ALT => TMO
OCCIDENTAL => NORTE -38. 144 MW
NORESTE => NORTE 580. !
ORIENTAL => NORESTE -43. ATED-300 O S
OCCIDENTAL => NORESTE -1979. PRE- 400
ERCOT => NORESTE 290. Q406
Fuente: CENACE.
MAPA 5.2.2. CONDICIONES OPERATIVAS DEMANDA DE VERANO 16:30 HRS, 2020
APIN-300 ssa © D=
BCN <= NOR < PIN <= SSA b
300 MW TS38 MW %MW
PPE-230
= s womam PN acoam PR
SSA-230 igh ‘406 (
o {scn-2s0 e om0 vaz-230
ICA-230 H CER-230
STAZ30 ! NRI => NCG svalz
Fis-238 NRI-230 83 Mw
/) Svs.230
1= =
Sonora Nonze3=> Hermosillo (7 MACOZs,m\f’SAMAUG\g{suﬁ‘;,\v_>Mcz
- N MCZ=>CHIH
HLC-230 \sdgﬁmo o2 " e W
Guaymas =>Hermosillo
258 MW // y QvDrzaoENorm CUN-230 e 2%
avc-2m0m || LA Ecc-a00 I
L
poo-2f g e A
Guaymas => Obregén —— COC-28pregon = CHIH=>FVL | cop.zs0
bregén _=>Pueblo Nuevo
957 MW sac 400 307w 688 MW
412 PNO-230
cor
HTS-230
EMT2R os Mochis => Pueblo Nuevo/Obregén
TFD-dg 192 MW GPL-230 ZMTY <= ZREY
( R L MD-250 1909 MW
o A"
Los Mochis => Zona Culiacan
A w LED-2%0 ATP-400
GMD-280
G230 s ven * o8 0-400
cop-230
‘ bGD-2% /
L TK-230
cup-a00
om0
g O (WA
A — JOM => FSO
INTERCAMBIO AREAS (MW) 97/MW GUE <= TMS+CPY
g g 4 MW
NOROESTE => OCCIDENTAL -200. Culiacan => Mazatlan
4 MW iz
NOROESTE => NORTE -19. g MZD <= TED PAE-400
= 200 MW
NORTE=> OCCIDENTAL 94. =>TMO
NORTE => NORESTE -416. I oo nw
409
NORESTE =>ORIENTAL 8209. ATED-200
NORESTE =>OCCIDENTAL 2504. \‘pﬁanm
ERCOT => NORESTE 495. ey

Fuente: CENACE.
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MAPA 5.2.3. CONDICIONES OPERATIVAS DEMANDA DE VERANO 16:30 HRS, 2016

A RAP A DER
RAP=>SLR =
~63MW

SLR-400
413

PMY => KD,
20 MW

,,Mé&ﬁ\vl) KlioAél‘lOO

APT-400

zormw QPM <= MES
1047 MW

RP+STM <=
trraco @ 7 MWQ
400 STM-400

400 CENTRO <= PUEBLA
1443 MW ~

] -
&(ﬂ
TCL-AOD%
412
INTERCAMBIO AREAS (MW) CENTRO <=TEMASCAL
NOROESTE => OCCI DENTAL: - 640. Tietse. 1797 MW

NORTE => OCCI DENTAL: 38. 233 T
NORESTE => OCCI DENTAL: 1979.

ORI ENTAL => CENTRAL: 3331. o T
OCCI DENTAL => CENTRAL: 354.

OCCI DENTAL => ORI ENTAL: 176.
NORESTE => ORI ENTAL: 43. THP-400 C
406

ORI ENTAL => PENI NSULAR: 756.

SLC,230
234

TIC-400
Tic-230 410

ESA230 ESA-400
232 L{ Ja07

THP=>LBR 127 MW
- ALBR

Fuente: CENACE.

MAPA 5.2.4. CONDICIONES OPERATIVAS DEMANDA DE VERANO 16:30 HRS, 2020

A RAP A DER

AP SLR = DER => PMY
211 MW

PMY => KD,
441 MW

KDA-400,
409

{

ATMO

TMO =>PRD
726 MW

196 MW e
QPM <= MES
v 1245 MW

&AM QR STM <= QP
ASLLFR-200 571 MW
JsL M:400 STM-400

3 C

,,/f’;RDADD X
410 Centro
1700 MW \ ORIENTAL => PENINSULAR

1024 MW

PT-400 N
"3 peD400 TEMASCAL =>CENTRO.
404 2390 MW

= Ny [fapao0
338 mw 407 o~ e 4] 403 /

N;T' 0CC 633 M{V\ -
NZ =>
szgzmw PlioP°

,Z X
~~~~~~~ 1

LCP-400" LCP-2:
406
JUI-400
INTERCAMBIO AREA. MW ol
c S (MW) 3191 MW Ez%?{‘l 205
OCCI DENTAL: => NOROESTE 200. ==,
- . SCE-400
NORTE => OCCI DENTAL: 94. 230 BJA-400 S
407

NORESTE => OCCI DENTAL: 2504.

ORI ENTAL => CENTRAL: 3651. =BJA % [ XPE-400

OCCI DENTAL => CENTRAL: 598.

OCCI DENTAL => ORI ENTAL: 255.
NORESTE => ORI ENTAL: 829.

ORI ENTAL => PENI NSULAR: 1005.

TIC-400
Tic-230 406
i 233 D)
U'Ra-230

232

54230\, Esa-400
281 L a4

THP =>LBR 127 MW
ALBR

Fuente: CENACE.
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MAPA 5.2.5. CONDICIONES OPERATIVAS EN DEMANDA MEDIA DE INVIERNO DE LAS 15 HRS., 2016

=

Guaymas => Obregén —== coc-230
306 MW Obregén => Pueblo Nuevo
32 MW

ooz

cot-230_=
EMY-230
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- L MD-230

GMD-230

INTERCAMBIO AREAS (MW)

=> OCCIDENTAL 491.
=> NORTE 74.

NOROESTE
NOROESTE
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624 .
3206.
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Fuente: CENACE.

/(Pueblo NuevolObregén = Los Mochis
463 MW
0s Mochis => Zona Culiacan
W
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Culiacan => Mazatlan
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MZD-400
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MAPA 5.2.6. CONDICIONES OPERATIVAS DEMANDA MEDIA DE INVIERNO DE LAS 15 HRS., 2020
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TPD-400 . 665 MW. GPL-230 ZMTY <= ZREY
L MD-230 840 MW
cHo.400 -
o x /Los Mochis => Zona Culiacan
| 1739 MW Lep-2%0
J GMD-230
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NORESTE =>ORIENTAL 943. ATED-400
NORESTE =>OCCIDENTAL 2476.
ERCOT => NORESTE 485. P

Fuente: CENACE.
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MAPA 5.2.7. CONDICIONES OPERATIVAS DEMANDA MEDIA DE INVIERNO DE LAS 15 HRS., 2016

A RAP

PMY => KDA
707 MW

155 MW

TIC-400
! v Qﬂng;o_rwvsls ~ Tic-230 410
201 MW POS-400 “TuV-400 234
404
ANBAMW e STM <= QP \
/ Till\l(-)AOO Fz 400 1207 MW
407 ESA-400
1

CENTRO <=PU EBLA
” 2024 MW SLC;230
MNZ-400 ¢ 232
404

462 Mt )
MNZ =>0CC ‘prr400

PBD-400
1 1‘93 MW 409 404

MCD-230
233

INTERCAMBIO AREAS (MW)

s CENTRO <=TEMASCAL

MPS-400
2018 MW %

NOROESTE => OCCIDENTAL: 491.
NORTE => OCCIDENTAL: 122.
NORESTE => OCCIDENTAL: 3206.

IPO-400 57400
400
Y08

ORIENTAL => CENTRAL: 4287. e
OCCIDENTAL => CENTRAL: 22. T

ANG-400 L
401

OCCIDENTAL => ORIENTAL: 99. : _

NORESTE => ORIENTAL: 624. THR 200 ' THP =>LBR 127 MW
397 ALBR

ORIENTAL => PENINSULAR: 401.

Fuente: CENACE.

MAPA 5.2.8. CONDICIONES OPERATIVAS DEMANDA MEDIA DE INVIERNO DE LAS 15 HRS., 2020

A RAP A DER

ANP

MZD =>TED
1031 MW

A ", 830 MW
QPM <= MES |
1017 MW

TIC-400
Tic-230 405

TMO =>PRD
\'\'ruvraoo i 233

ORIENTAL =>PENINSULAR )
1036 MW SLC230

NTERCAMBIO AREAS (MW)
OCCIDENTAL: => NOROESTE -1020. "P230..
NORTE => OCCIDENTAL: 141. 235 \“‘x.\
NORESTE => OCCIDENTAL: 2475. T

400

BIA- 400 SCE-400

ORIENTAL => CENTRAL: 4548, CBE <=BJA %° . \
OCCIDENTAL => CENTRAL: 226. 1374 MW “-BJA <= XPE

1639 MW
OCCIDENTAL => ORIENTAL: 171.
NORESTE => ORIENTAL: 943.

THP=>LBR 127 MW
ALBR

ORIENTAL => PENINSULAR: 1018.

Fuente: CENACE.
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MAPA 5.3.1. CAPACIDAD DE TRANSMISION DEL SEN, 2015

Nuevo éxico Sistema Eléctrico Nacional
Capacidad de Transmision (MW) 2015 —

Honduras

“““““““““““““““

Fuente: CENACE.

MAPA 5.3.2. CAPACIDAD DE TRANSMISION DEL SEN, 2020

Sistema Eléctrico Nacional
Capacidad de Transmision (MW) 2020

Nuevo México

Arizona

Océano
Pacifico

Guatemala
400
v

- A

Fuente: CENACE.
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TABLA 5.3.1. PRECIOS MARGINALES ESTIMADOS POR REGION DE
TRANSMISION 2015-2020

(ddlares por megawatt hora)

Region de Transmision 2015 2016 2017 2018 2019 2020

1 Hermosillo 49.35 42.67 4591 36.62 3593 37.07
2 Nacozari 48.24 41.87 44.41 36.20 35.86 36.84
3 Obregbn 59.60 54.90 46.38 36.55 35.58 36.74
4 Los Mochis 60.80 69.48 49.84 40.83 36.08 37.28
5 Culiacan 60.95 69.42 49.87 41.15 36.68 37.92
6 Mazatlan 60.83 69.22 49.72 41.62 37.61 38.96
7 Juarez 46.31 44.68 44.24 36.12 36.21 36.89
8 Moctezuma 47.45 44.69 4451 37.60 36.75 37.30
9 Chihuahua 47.09 4498 44.33 38.73 36.98 37.30
10 Durango 42.04 39.37 43.42 40.68 39.75 40.40
11 Laguna 4544 46.38 45.04 40.51 40.41 40.02
12 Rio Escondido 48.14 45.78 43.73 41.49 36.85 37.95
13 Nuevo Laredo 52.53 50.41 48.52 45.35 36.84 37.95
14 Reynosa 39.74 36.56 35.83 35.15 36.80 3791
15 Matamoros 39.43 36.32 35.83 35.15 36.78 37.88
16 Monterrey 45.97 42.74 40.43 38.94 36.80 3791
17 Saltillo 46.27 43.39 45.26 39.79 40.10 3891
18 Valles 46.93 45.14 39.32 36.56 35.52 36.20
19 Huasteca 46.78 44.52 40.84 37.87 36.76 36.35
20 Tamazunchale 48.05 46.23 44.14 40.30 39.14 39.15
21 Tepic 54.67 57.41 47.79 43.39 39.82 41.52
22 Guadalajara 52.23 52.86 46.99 4391 40.55 42.28
23 Aguascalientes 50.10 49.37 44,58 41.05 39.24 40.86
24 San Luis Potosi 47.40 47.33 33.62 29.65 3091 35.57
25 Salamanca 50.59 49.71 46.91 43.58 41.10 42.13
26 Manzanillo 50.97 51.59 45.88 43.90 40.55 42.28
27 Carapan 51.53 51.40 47.20 44.42 41.14 4277
28 Lazaro Cérdenas 50.62 49.59 48.21 48.71 42.21 45.26
29 Querétaro 50.75 49.39 49.83 46.70 42.89 43.37
30 Central 50.64 49.30 49.16 45.74 43.17 47.38
31 PozaRica 48.84 47.16 45.82 42.21 39.69 41.09
32 Veracruz 48.24 46.73 45.46 40.08 37.26 37.23
33 Puebla 50.51 49.06 47.78 40.66 40.11 36.79
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Region de Transmision

34 Acapulco

35 Temascal
36 Coatzacoalcos

37 Tabasco

38 Grijalva

39 Campeche
40 Mérida

41 Cancln

42 Chetumal
43 WECC (EUA)
44 Tijuana

45 Ensenada

46 Mexicali

47 San Luis Rio Colorado

438 Villa Constitucion

49Lla Paz
50 Los Cabos

2015

50.93
50.43

50.40

50.75
50.36
51.50
56.02
56.34
56.35
36.08
36.08
36.68
36.07

36.26

80.93

80.93
80.93

2016

49.64
49.04

48.79

48.84
48.54
49.63
52.97
53.28
53.40
35.18
35.18
35.32
35.17

35.37

122.75

122.75
122.75

2017

48.51
47.78

47.47

47.39
47.18
48.26
55.77
56.10
5591
36.09
36.09
36.16
36.08

36.30

125.36

12536
125.36

2018

83.85
40.66

40.66

41.03
40.65
41.85
57.58
57.94
57.05
35.90
35.90
3598
35.89

36.12

133.95

133.95
133.95

2019

40.21
39.40

39.18

39.14
38.96
40.11
40.88
41.06
40.24
37.13
37.13
37.21
37.10

37.30

64.73

64.73
64.73

2020

37.82
36.21

36.21

36.51
36.21
38.31
40.48
40.68
38.78
37.58
37.58
37.74
37.59

37.82

62.44

62.44
62.44

Nota: El precio marginal de energia eléctrica es el costo de generar un kilowatt hora (kWh) adicional con la capacidad
instalada en un momento dado. El precio marginal es un indicador del mercado eléctrico para la toma de decisiones eficientes
de consumo e inversion. Los precios marginales son resultado de la simulacién operativa del Sistema Eléctrico Nacional y son

indicativos para los préximos 5 afos.

Fuente: Elaborado por SENER.
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TABLA 6.1.3. INVERSION EN .
TRANSMISION POR NIVEL DE TENSION
2015-2029

(Millones de pesos)

Ano 400kV 230kV 161-69 kV Total

2015 2,101 422 1,753 4,276
2016 4,492 1,453 1,035 6,980
2017 4,138 1,293 2,662 8,093
2018 2,324 975 2,675 5,974
2019 3,833 882 2,559 7,274
2020 2,035 1,092 1,144 4,271
2021 919 754 1,058 2,731
2022 434 1,088 843 2,365
2023 508 904 528 1,940
2024 8,076 707 750 9,534
2025 7,690 570 627 8,887
2026 1,513 225 194 1,931
2027 466 520 87 1,073
2028 354 306 119 778
2029 777 350 133 1,261

Total 39,660 11,541 16,167 67,368

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Correspondiente a las principales obras.
Fuente: CENACE.
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TABLA 6.1.4. INVERSION EN
TRASFORMACION POR NIVEL DE
TENSION 2015-2029

(Millones de pesos)

Aho 400kV 230kV 161-69 kV

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

Total

1,286
1,953
2,561
1,021
1,017
1,263
589
1,177
945
1,413
1,586
797
495
529
607
17,239

1,726
1,374
2,523
1,743
1,417
1,535
1,230
1,315
1,036
1,075
669
286
386
342
338
16,995

4,239
3,062
3,195
3,359
3,989
2,852
1,818
1,295
982
1,297
1,173
702
159
191
351
28,664

Los totales pueden no coincidir por redondeo.

Correspondiente a las principales obras.

Fuente: CENACE.

229

Total
7,251
6,389
8,279
6,123
6,423
5,650
3,637
3,787
2,963
3,785
3,428
1,785
1,040
1,063
1,296

62,899
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TABLA 6.1.5. I[\lVERSIéN EN
COMPENSACION POR NIVEL DE
TENSION 2015-2029

(Millones de pesos)

Anho 400kV 230kV 161-69 kV

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029

Total

224
608
1,145
422
268
184
160
32
41
443
615
121
152
80
117
4,612

267
117
8
19
67
62
0

0

0
579

241
195
317
444
395
242
89
131
196
169
75
29
16
34
26
2,597

Los totales pueden no coincidir por redondeo.

Correspondiente a las principales obras.

Fuente: CENACE.
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Total
733
919

1,469
885
730
488
249
163
241
627
710
150
167
114
144

7,787
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TABLA 6.1.6. RESUMEN DEL PROGRAMA DE OBRAS DE
TRANSMISION 2015-2029

(km-0)

Aho 400kV 230kV Subtotal 400y 230kV 161-69kV Total

2015 266 94 359 1,463 1,823
2016 552 70 622 986 1,608
2017 2,006 1,082 3,088 1,062 4,150
2018 522 497 1,018 1,627 2,644
2019 507 501 1,008 814 1,822
2020 1,242 422 1,663 1,023 2,686
2021 0 466 466 518 984
2022 388 262 650 358 1,008
2023 38 675 713 614 1,327
2024 6 401 407 259 666
2025 2,726 239 2,965 562 3,527
2026 1,000 108 1,108 183 1,291
2027 0 122 122 11 133
2028 390 380 770 112 882
2029 0 13 13 35 48
Total 9,642 5,331 14,972 9,627 24,599

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: CENACE.
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TABLA 6.1.7. RESUMEN DEL PROGRAMA DE OBRAS DE
TRANSFORMACION 2015-2029
(MVA)

Ao 400kV 230kV Subtotal400y230kV 161-69 kV Total

2015 1,000 2,492 3,492 2,383 5,874
2016 3,210 1,230 4,440 2,131 6,571
2017 6,008 1,605 7,613 1,647 9,260
2018 875 2,718 3,593 1,505 5,098
2019 2,175 2,338 4,513 2,121 6,634
2020 875 1,358 2,233 2,828 5,061
2021 1,975 1,580 3,555 1,393 4,947
2022 500 1,173 1,673 419 2,093
2023 2,125 2,058 4,183 795 4978
2024 1,450 1,298 2,748 330 3,078
2025 3,000 2,242 5,242 1,099 6,340
2026 375 300 675 300 975
2027 875 320 1,195 90 1,285
2028 1,000 708 1,708 45 1,753
2029 0 300 300 103 403
Total 25,443 21,721 47,164 17,188 64,352

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: CENACE.
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TABLA 6.1.8. RESUMEN DEL PROGRAMA DE OBRAS DE
COMPENSACION 2015-2029
(MVAn)

Ao 400kV 230kV Subtotal400y230kV 161-69 kV Total

2015 261 0 261 253 514
2016 362 800 1,162 264 1,426
2017 3,025 48 3,073 188 3,261
2018 300 0 300 379 679
2019 800 0 800 635 1,435
2020 640 267 907 519 1,426
2021 0 0 0 181 181
2022 600 0 600 128 728
2023 0 0 0 164 164
2024 0 0 0 376 376
2025 283 18 301 135 436
2026 75 0 75 31 106
2027 1,075 0 1,075 38 1,113
2028 225 0 225 23 247
2029 0 0 0 0 0
Total 7,646 1,133 8,778 3,311 12,090

Los totales pueden no coincidir por redondeo.
Fuente: CENACE.
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TABLA 6.5.1. OBRAS DE TRANSMISION DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DEL SISTEMA ELECTRICO
NACIONAL 2015-2024

7 Y Tension Num. de Longitud Fechade Gerenciade
Linea de Transmision

kv circuitos km-c entrada Control
Iéa Palma e?/tronque Moctezuma - Valle 115 1 0.2 dic-16 Norte
speranza
Hermosillo Cinco - Dynatech ¥/ 115 1 0.5 dic-16 Noroeste
Hermosillo Un,o entroqgue Hermosillo Nueve - 115 1 0.3 dic-16 Noroeste
Rolando Garcia Urrea
Fellpe. Pescadprsntronque Durango | - 115 1 10 dic-16 Norte
Jerénimo Ortiz
_ A 3 Baja
Maneadero entronque Ciprés - Cafion 115 2 6.0 abr-17 . .
California
Angostura - Tapachula Potencia 2 >/ 400 2 193.5 oct-17 Oriental
Cgllacan Po?/lente entronque Choacahui - La 400 2 0.2 abr-18 Noroeste
Higuera L2
3R/ed asociada a la subestacion Evora Banco 1 115 1 15 abr-18 Noroeste
I;ea(/j asociada a la subestacion Portales Banco 115 2 12 abr-18 Noroeste
SRRy 115 1 80 abr-18  Occidental
odernizacion
Playacar - Chankanaab Il % 115 1 25.0 abr-18 Peninsular
Playa del Carmen - Playacar % 115 1 2.5 abr-18 Peninsular
Red asocuada; la subestacién Morales SF6 230 1 11.0 oct-18 Central
Bancos 1y 2
Red asociada a la subestacion Fisisa SF6 230 2 8.0 oct-18 Central
Bancos 1y 23/
Aguascalientes Oriente - Cafiada %/ 115 1 12.0 abr-19 Occidental
Puebla Dos - Lorenzo Potencia 2 4/ 400 2 13.0 abr-19 Oriental
Veracruz Dos - Tamarindo Dos %/ 115 1 36.0 abr-19 Oriental
Manlio Fabio Altamirano - Dos Bocas 14/ 230 2 17.0 may-19 Oriental
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Linea de Transmision Tension Num. de Longitud Fechade Gerenciade
kv circuitos km-c entrada Control

Guana]yato Potencia 2e}ntronque Silao 230 2 46.3 dic-19 Occidental
Potencia - Irapuato |l
Guana]uatc;/Potenua entronque Guanajuato - 115 2 220 dic-19 Occidental
Las Fresas
Guanajuato Poterju?/entronque Guanajuato 115 2 50 dic-19 Occidental
Sur - Castro del Rio
Total 410.1

1/ Obra propuesta por Distribucién. 2/ Obra propuesta por Gerencia de Control Regional.  SLT 2120 Subestaciones y Lineas de alta tensién de Distribucidn.
4 Tendido del primer circuito. > Tendido del segundo circuito SF6. Hexafluoruro de Azufre.

Fuente: CENACE con informacién de la Subdireccion de Transmision.

TABLA 6.5.2. OBRAS DE TRANSFORMACION DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DEL SISTEMA
ELECTRICO NACIONAL

Capacidad Relacién de Fechade Gerencia

Subestacién Seineial | [t MVA transformacion entrada de Control
El Habal Banco 1%/ 1 T 11 115/13.8 dic-16 Noroeste
Lazaro Cardenas Banco 1 Sustitucion 1 T 20 115/345 dic-16 Peninsular
Felipe Pescador Banco 1 ¥/ 1 T 30 115/13.8 dic-16 Norte
La PalmaBanco 1 v/ 1 T 30 115/345 dic-16 Norte
Conejos Banco 1 Sustitucion Y/ 1 T 20 115/13.8 dic-16 Norte
Arenales Banco 2 V/ 1 T 20 115/345 dic-16 Norte
El Porvenir Banco 1 ¥/ 1 T 20 115/13.8 dic-16 Oriental
Acajete Banco 1 ¥/ 1 T 9 115/13.8 dic-16 Oriental
Portales Banco 1 1 T 40 115/13.8 abr-18 Noroeste
Evora Banco 1 ¥ 1 T 30 115/13.8 abr-18 Noroeste
Mochis Centro Banco 2 ¥ 1 T 30 115/13.8 abr-18 Noroeste
Querétaro | Banco 1 Sustitucion 3/ 3 AT 225 230/115 abr-18 Occidental
Chankanaab Il Bancos 3y 4 3/ 2 T 120 115/345 abr-18 Peninsular
Ahkimpech Banco 2 % 1 T 30 115/13.8 abr-18 Peninsular
Morelos Bancos 3 3/ 4 AT 300 230/115 jun-18 Oriental
Morales SF6 Bancos 1y 2 % 2 T 120 230/23 oct-18 Central
Fisisa SF6 Bancos 1y 2 %/ 2 T 120 230/ 23 oct-18 Central
Irapuato Il Banco 3 %/ 3 AT 100 230/115 dic-18 Occidental
Herradura Banco 23/ 1 AT 40 115/ 69 abr-19 (szjlﬁcornia
Valle de las Palmas Banco 1 ¥ 10T 20 115/13.8  abr-19 gijli‘ornia
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Subestacion Cantidad
Vallecitos Banco 1 3/ 1
Valle de Guadalupe Banco 1 3/ 1

Potrerillos Banco 4 3/
Aguascalientes Oriente Banco 2 3/
Chihuahua Norte Banco 5 ¥/

Dos Bocas Banco 7 ¥/

Guanajuato Potencia Banco 1 3/

w A D W W b

Colima Il Banco 3 3/

Total

A.T. Autotransfromador; T. Transformador; SF6. Hexafluoruro de Azufre.

Equipo

AT
AT
AT
AT
AT

Capacidad
MVA

20

20

500
225
100
300
133
100
2,733

Relacién de
transformacién

115/13.8

115/13.8

400 /115
230 /115
230 /115
230/115
230/115
230/115

Fecha de
entrada

abr-19

abr-19

abr-19
abr-19
abr-19
may-19
dic-19
dic-19

Gerencia
de Control

Baja
California
Baja
California
Occidental

Occidental
Norte
Oriental
Occidental

Occidental

1/ Obra propuesta por Distribucién. 2/ SLT 2120 Subestaciones y Lineas de alta tension de Distribucién. 3 Obra propuesta por Gerencia de Control Regional.

Fuente: CENACE.
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TABLA 6.5.3. OBRAS DE COMPENSACION DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DEL

ELECTRICO NACIONAL 2015-2024

Compensacion

Tamazunchale MVAr ¥/
La Palma MVAr %
Hidalgo MVArY/
Gonzalez Ortega MVArY/
Packard MVAr/

San Simén MVArt/
Guerrero MVAr'/
México MVAr/

Tecate Dos MVAr/
Tecate MVArY
Santiago MVAr'/
Bledales MVArY/

Cementos Fortaleza MVAr'/#/

Pachuca MVAr/
Guamdchil Dos MVArY/
Evora MVAr3/

Mochis Centro MVAr3/
Portales MVAr3/

Santa Fe Il MVAr/
Guanajuato MVArY/
Lagos MVAr'/

Rio Grande MVArY/
Querétaro Oriente MVArY/
Buenavista MVAr'/

La Fragua MVArY/
Dolores Hidalgo MVArY/
La Griega MVArY/
Cerro Hueco MVAr
Ahkimpech MVAr3/
Morales MVAr¥

Fisisa MVAr3/
Esperanza MVArY/
Donato Guerra MVAr/
Ojos Negros MVArY/
Paraiso MVAr/

Total

Equipo

Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Capacitor
Reactor

Reactor

Capacitor

Capacitor

Tension kV

115
13.8
161
161
161
115

69

69
13.8
13.8
115
115

85

85
115
13.8
13.8
13.8
115
115
115
115
115
115
115
115
115

69
13.8

23

23
13.8
400

69
115

Capacidad
MVAr

7.5
1.8
21
21
21
7.5
16
16
1.8
3.6
7.5
125
7.5
30
22.5
1.8
1.8
2.4
15
15
15
15
22.5
22.5
22.5
22.5
22.5
5
1.2
18
18
21
100
8.1
15
562

sENER

Fecha de
entrada

oct-16
dic-16
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-17
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
abr-18
oct-18
oct-18
oct-18
dic-18
abr-19
abr-19

SISTEMA

Gerencia de Control

Noreste
Norte

Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California
Baja California Sur
Baja California Sur
Central
Central
Noroeste
Noroeste
Noroeste
Noroeste
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Occidental
Peninsular
Central
Central
Noroeste
Central

Baja California

Oriental

1/ Obra propuesta por Gerencia de Control Regional. > Obra propuesta por Distribucién. 3/ SLT 2120 Subestaciones y Lineas de alta tensién de

Distribucién. * Proviene de Apasco.

Fuente: CENACE.
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TABLA 6.5.5. OBRAS DE MODERNIZACION DEL PROGRAMA DE DESARROLLO DEL SISTEMA
ELECTRICO NACIONAL 2015-2024
Cambiode Longitudkm- Fechade Gerenciade

Linea de Transmision Tension kV equipo c A — Control

Museo - Rio Verde!/ 115 si 0 abr-16 Noreste
El Fresnal - Subestacién Cananea'’ 230 si 0 abr-16 Noroeste
Subestacion Cananea — Observatorio!/ 230 si 0 abr-16 Noroeste
Santa Ana - Industrial Caborca'/ 230 si 0 abr-16 Noroeste
Puerto Libertad - Hermosillo Aeropuerto!/ 230 si 0 abr-16 Noroeste
Hermosillo Cuatro - Hermosillo Seis'/ 115 si 0 abr-16 Noroeste
Lousiana - Mochis Las Villas/ 115 si 0 abr-16 Noroeste
Eg;ilélzsacién de la LT San Francisco - San 115 s 65 dic-16  Occidental
Recalibracién de la LT Silao Potencia — Silao?’ 115 si 4.6 dic-16  Occidental
Retiro de la LT Acatlan — Mezquitan? 69 no 96.5 dic-16  Occidental
Efacr?cliiggzgi,én e RV IEHTE o5 = St 115 si 6.1 dic-16 ~ Occidental
Cardenas /¥ 69 - 0 abr-17 CalifoBr?\jiz
Torredn Sur - Ramos Arizpe Potencia '/ 400 si 0 abr-17 Norte
Palizada — Yebucibi ¥/ 115 si 8.4 abr-18 Central
Atlacomulco Potencia — Yebucibi ¥/ 115 si 151 abr-18 Central
Pachuca — Actopan 7%/ 85 si 159 abr-18 Central
Vito — Juando'/ 85 si 19 abr-18 Central
Samalayuca - Samalayuca Sur L1/ 230 - 3.8 abr-18 Norte
Samalayuca - Samalayuca Sur L2/ 230 - 4 abr-18 Norte
Fresnillo - Rio Grande!/ 115 - 65 abr-18 Occidental
Herradura - Valle de Guadalupe'/ 115 - 63 abr-19 CalifoP;?\jii
Valle de Guadalupe — Lomas?/ 115 = 38 abr-19 g Baja

California
e T s ey
Matamoros Potencia — RIMIRY/ 138 si 0 abr-19 Noreste
Plaza - Valle Oriente!/ 115 - 0.5 abr-19 Noreste
Tecnolégico - Valle Oriente!/ 115 - 0.5 abr-19 Noreste
Plaza - San Agustin'/ 115 - 3.2 abr-19 Noreste
Loma Larga - San Agustin!/ 115 - 3.2 abr-19 Noreste
Cardenas — Comalcalco!/ 115 si 349 abr-19 Oriental
Comalcalco - Comalcalco Orientel/ 115 si 6.3 abr-19 Oriental
Veracruz Uno — Sacrificios'/4/ 115 si 5.4 abr-19 Oriental
Villa de Garcia - Parque Industrial Kalos/ 115 si 0 abr-20 Noreste
Pemex - La Fel/ 115 si 0 abr-20 Noreste
Total 405.3

1/ Obra propuesta por Gerencia de Control Regional. 2 Obra propuesta por Distribucién. ¥Cambio de conductor en bus.  Cable Subterraneo. * Tendido del
primer circuito.

Fuente: CENACE.
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TABLA 6.5.6. METAS FISICAS (SUBESTACIONES > 30 ANOS) MODERNIZACION DE LINEAS DE
TRANSMISION DE LA SUBDIRECCION DE TRANSMISION

Proyecto Unidad 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
Apartarrayos para LT pza 802 938 881 832 738 698 4,889
Sistemas de tierras torre 1,138 1,182 1,001 923 1,086 751 6,081
Angulo de blindaje torre 649 592 532 488 452 446 3,159
Distancias dieléctricas torre 84 306 81 288 94 295 1,148
Hilo de guarda kms 511 1,612 749 490 614 1,325 5,301
Cable Conductor kms 294 350 350 370 494 580 2,438
Proteccién catddica torre 34 122 152 351 141 123 923
Cimentaciones torre 818 753 724 660 662 728 4,345
Estructuras pza 106 99 136 117 81 69 608

Intermedias/Rompetramos

Aislamiento
convencional/sintético

torre 2,253 2,647 2,868 2,489 3,424 1,334 15,015
Sistema antiaves torre 801 887 881 821 802 906 5,098
Sistema antirrobo torre 208 195 187 185 165 165 1,105

Obra Civil Asociada

Breslkves, OEs e torre 461 457 531 479 476 416 2,820

Fuente: CENACE con informacién de la Subdireccién de Transmision.
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TABLA 6.5.7. MONTO DEL PROYECTO (MILLONES DE PESOS) MODERNIZACION DE LINEAS DE

TRANSMISION DE LA SUBDIRECCION DE TRANSMISION

Proyecto

Apartarrayos para LT
Sistemas de tierras
Angulo de blindaje
Distancias dielectricas
Hilo de guarda

Cable Conductor
Proteccién catédica

Cimentaciones

Estructuras
Intermedias/Rompetramos
Aislamiento
convencional/sintético

Sistema antiaves

Sistema antirrobo

Obra Civil Asociada (Deslaves,
Obras de arte)

Monto Total Equipamiento
Puesta en Servicio

Monto Total del Proyecto

Unidad 2016
pza 47
torre 68
torre 36
torre 4
kms 2
kms 56
torre 1
torre 126
pza 310
torre 43
torre 16
torre 10
torre 9
752

23

775

Fuente: CENACE con informacién de la Subdireccion de Transmision.

2017

55

71

33

15

81

67

2

116

287

51

18

10

814

49

863

240

2018

52

60

29

4

37

67

3

111

400

55

18

11

856

51

907

2019

49

55

27

14

25

70

7

102

345

48

16

10

778

47

825

2020

44

65

25

5

31

94

3

103

235

60

16

10

696

42

738

2021

41

45

25

15

66

110

112

199

26

18

676

54

730

Total

288

365

174

57

265

463

18

671

1,775

282

102

55

56

4,573

265

4,838
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TABLA 6.5.8. TRANSMISION METAS ‘FiSICAS (SUBESTACIONES > 30 ANOS) MODERNIZACION DE
SUBESTACIONES DE LA SUBDIRECCION DE TRANSMISION

Componente 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
Subestaciones (Equipo primario)
Interruptores 400 kV 22 10 9 10 21 3 75
Interruptores 230 kV 134 125 73 69 47 58 506
Interruptores 115 kV 53 68 82 34 24 51 312
Interruptores < 115 kV 364 145 105 55 22 16 707
Cuchillas 400 kV 104 92 67 60 67 35 425
Cuchillas 230 kV 476 235 176 229 221 169 1,506
Cuchillas 115 kV 231 224 237 230 152 183 1,257
Cuchillas < 115 kV 651 203 272 106 23 65 1,320
DP's o DPI's 400 kV 49 36 23 12 22 6 148
DP's o DPI's 230 kV 75 101 58 43 61 39 377
DP's o DPI's 115 kV 67 55 64 55 38 42 321
DP's 0 DPI's < 115 kV 112 89 51 12 0 3 267
TC's 400 kV 71 27 49 30 49 28 254
TC's 230 kV 272 144 181 211 183 159 1,150
TC's115kV 97 116 68 54 54 46 435
TC's<115kV 59 3 138 0 9 3 212
AP's 400 kV 83 73 69 39 48 33 345
AP's 230 kV 207 161 124 138 117 147 894
AP's 115 kV 54 140 82 130 96 65 567
AP's < 115 kV 351 216 140 42 43 40 832
Barras 400 kV 1 1 1 2 2 0 7
Barras 230 kV 10 4 3 5 4 5 31
Barras 115 kV 8 6 11 3 2 0 30
Barras < 115 kV 32 17 14 30 24 26 143
Transformadores (Sustitucion) 14 15 20 21 20 10 100
Transformadores
(Modernizacién Sistemas) 121 112 72 >2 >4 18 429
Reactores 28 4 6 0 7 1 46
Capacitores 103 59 62 21 14 23 282
Plantas de emergencia 19 12 15 4 8 3 61
Tableros de Transferencia Automatica 25 12 7 2 14 3 63
Bancos de baterias 48 43 37 10 33 24 195
Cargadores 36 29 44 27 10 8 154
Tableros de Servicios propios CD y CA 380 261 212 310 210 226 1,599
Proteccion y Medicion
Esquemas de Proteccion 400 kV 11 10 6 2 3 2 34
Esquemas de Proteccion 230 kV 12 5 22 6 6 30 81
Esquemas de Proteccion 115 kV 39 14 25 0 1 0 79
Esquemas de Proteccién < 115 kV 4 16 8 0 6 0 34
Esquemas de Medicién 391 195 115 42 42 25 810
Tableros integrales 400 kV 21 36 17 14 16 8 112
Tableros integrales 230 kV 79 84 70 53 57 58 401
Tableros integrales 115 kV 52 19 21 43 26 42 203
Tableros integrales < 115 kV 5 14 20 3 52 26 120
Casetas de Control Prefabricadas 37 9 25 27 21 12 131
Esquemas Discretos 29 1 5 3 8 0 46
Esquemas Integradores de Informacién 23 9 12 24 16 4 88
Registradores de Disturbio 186 124 122 97 45 140 714
PMU 31 10 11 17 2 0 71
Cable de Control 2,157,661 2,063,155 1,900,800 1,526,268 874,643 930,848 9,453,374

Control
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Componente
SICLE
Subsistema Remoto SSR
Simulador
Subsistema Local
Aplicaciones SICLE
SIME

Concentrador de Informacion de
Instalacion

Nodo Secundario

Aplicaciones SIME

IMEEP

MM SCADA

SINALPT

IMARP

Control del CEV

Sistema de Control y Proteccién
Valvula de Tiristores

Sistema de Enfriamiento

Sistema Auxiliares para CEV

Sistema de Monitoreo y Control
Comunicaciones

Equipo Digital de Teleproteccién (EDT)
Ondas Portadoras por Lineas de Alta
Tensiéon (OPLAT)

(Conmutador Datos) Multiplex. PDH,
Switch Capa 3, Access Point
Conmutadores de Voz

Radio Portatil (VHF - FM)

Radio Mévil (VHF - FM)

Radio Repetidores Digitales (VHF - FM)
Radio Bases Digitales (VHF - FM)
Consola de Control Remoto

Sistema Troncalizado

Microondas

2016
22
164
47
125
18

24

437
105
28

N U WU OO

86
57

167

69
418
276

31

90

28

15

58

2017

206
49
111
26

17

15
290
72
31

U= NN VOO

92
56

177

54
225
183

25

61

23

34

68

Fuente: CENACE, con informacién de la Subdireccién de Transmision.
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2018

68
25
49

v b N O O

100
56

163

60
228
155

16

22

20
63

2019
11
17
28
53
2
1

13

0
13
393

14

ONMNHKHEHHO

96
44

148

127
293
171
12
22

31
80

2020
14
22
51
42
6
0

9

0
5

w
w wn
N, ]

N OOOHOO

54
33

134

29
58
70
10
21

33
68

394

D
(o)}

NN OO

46
34

152

56
312
176

21

87

26
82

Total
73
486
202
399
63

86

55
2,321
351
95

23
16
10
18
20

474
280

941

395
1,534
1,031

115

303

70

159

419



TABLA 6.5.9. MONTO DEL PROYECTO (MILLONES DE PESOS) MODEBNIZACI()N DE
SUBESTACIONES (>30 ANOS) DE LA SUBDIRECCION DE TRANSMISION

Especialidad 2016 2017 2018 2019 2020 2021 Total
Subestaciones (Equipo Eléctrico Primario) 2,270 1,364 1,374 1,106 1,126 717 7,957

Proteccion y Medicién 405 316 292 272 223 211 1,719
Control 459 417 332 246 190 379 2,023
Comunicaciones 239 235 212 211 154 191 1,242
Puesta en Servicio 101 70 66 55 51 45 388
Obra Civil Asociada 202 140 133 110 102 90 777
Total por ano 3,677 2,542 2,409 2,001 1,845 1,633 14,107

Fuente: CENACE, con informacién de la Subdireccién de Transmision.
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TABLA 6.6.1. OPCIONES DE INSTRUMENTOS DE FINANCIAMIENTO Y CARACTERISTICAS

PRINCIPALES PARA PROYECTOS DE INVERSION EN TRANSMISION

Origen de los

Instrumento Tipo/Modalidad  Caracteristicas Marco Juridico Estatus
recursos
Obra Publica Presupuesto de
Presupuestal  Recursos Propios Inversion Publica Egresos de la Operando
(OPP) Federacion PEF Aplica La Ley de
Licitaciones Adquisiciones,
Publicas Arrendamientos y
Nacionales o Servicios del Sector
PO Recursos Internacionales PUblico, asi como la
Qi flue Financiados (Recurso de Ley de Obras
Financiada A g PIDIREGAS - i . Operando
(Inversion Directa particulares, banca  Publicas y Servicios
(OPF) - . .
o Condicionada) comercial o Relacionados con las
desarrollo), Mismas.
Invitacion o
Adjudicacion
Licitaciones
OPF Plblicas
Nacionales o LaLey de .
. e Disenar e
. Internacionales Adquisiciones, .
VI Seli (Recurso de Arrendamientos LD
Independiente PIDIREGAS O APP’s . - Y modelo de
de Energfa , particulares, banca Servicios del Sector contrato o
(APP’s) comercial o Pablico, Ley de convenio
desarrollo), APP’s
Invitacion o
Adjudicacién
Proyectos de Particulares por
Prestacion de Licitacion.
Servicios (PPS) Recursos
Federales, Privados . .
- Se realizan bajo
D et Convenio o
Propuestas No Participacién incluyendobanca .o S
Solicitadas Accionaria, Bonosde  comercial o de X
L partes y NO aplica la
Rendimiento desarrollo L
Ley de Disenar e
Esperados, Bonosde  Acuerdos para A .
. Adaquisiciones, implementar
5 Infraestructura, desincorporar .
APP’s g - - Arrendamientos y modelo de
Créditos Bancarios,  Activos Federales s
Y . Servicios del Sector contrato o
Emisién de Bonos, a cambio de una Py p .
. - Publico, asi como la convenio
Arrendamientos, Indemnizacion.
. . - Ley de Obras
Aprovechamiento Tarifas, Particulares por g .
. - . Y Publicas y Servicios
de Activos Fideicomisos, etc. Licitacion. .
. Relacionados con las
Recursos Privados .
- mismas.
0 Mixtos,
incluyendo banca
comercial o de
desarrollo
Participacion
Accionaria, Bonos de
Rendimiento
Esperados, Bonos de . fs
. Recursos privados Revision y
Fibras o . Infraestructura, - Ley de ISR, .
L - Aprovechamiento A - de instrumentos . P modificacion
Fideicomiso . Créditos Bancarios, - Miscelanea fiscal,
de Activos vy de renta fija y del marco
Transparente Emision de Bonos y . Ley de Ingresos o
- variable. juridico
Acciones,
Arrendamientos,
tarifas,

Fuente: SENER.

Fideicomisos, etc.
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TABLA 7.1.2. INVERSIONES DE DISTRIBUCION 2010 - 2015

(Millones de pesos)

PRESUPUESTO HISTORICO EJERCIDO  PRESUPUESTO ASIGNADO

COMPONENTES
2010 2011 2012 2013 2014 2015

Regularizacion de colonias 169 958 104 589 588 200
Acometidas y Medidores 3,519 2,817 2,674 3,364 2,574 2,680
Total Expansion 3,688 3,775 2,779 3,953 3,162 2,880
Reduccién pérdidas (Presupuesto) 5,020 5,745 3,424 3,055 1,842 1,827
Confiabilidad 410 697 544 591 843 1,406
Paseo de la Reforma 0 0 0 0 644 501
Modernizacién de la medicién 0 0 0 0 0 1,355
Red Inteligente (sistemas)
Equipamiento Operativo'/ 1,630 1917 2,018 1,734 1,897 433
Total Modernizacién 7,059 8,359 5,986 5,380 5,226 5,522
Demanda Incremental PIDIREGAS 43 327 523 450 675 752
Reduccién pérdidas PIDIREGAS
Total Obra PUblica Financiada 43 327 523 450 675 752
Total 10,790 12,461 9,288 9,783 9,063 9,154

1/ Estos componentes corresponden a funciones de distribucién y comercializacién.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.
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TABLA 7.1.3. INVERSIONES DE DISTRIBUCION 2015 — 2029

(Millones de pesos)
Componentes

Regularizaci6n de colonias
Acometidas y Medidores

Total Expansion

Reduccién pérdidas (Presupuesto)
Confiabilidad

Paseo de la Reforma

Proyecto de interconexion Holbox
Modernizacién de la medicién

Red Inteligente (sistemas)
Equipamiento Operativo

Total Modernizacién

Demanda Incremental PIDIREGAS
Reduccion pérdidas PIDIREGAS
Total Obra Plblica Financiada

Total

2015

200
2,680
2,880
1,827
1,406

501

1,355
0
433
5,522
752
0
752
9,154

2016

1,035
1,627
2,662
5,814
4,793
287

71

399
1,300
1,740
14,404
2,335
4,492
6,827
23,893

2017

917
1,633
2,550
4,672
4,642

0
150
2,674
1,430
1,610
15,178

2,650
10,627
13,277
31,005

2018

878
1,710
2,588
3,620
4,510

0

0
4,651
1,690
1,485
15,956
7,576
2,805
10,381
28,925

1/ Estos componentes corresponden a funciones de distribucion y comercializacion.
Fuente: Elaborado por SENER con informacién de CFE.

2019

866
2,230
3,096
2,857
4,531

0

0
1,901
2,080
1,568
12,937
0
2,935
2,935
18,968

2020

3,870
3,870
3,714
2,333

3,146

1,426

10,619

494

494
14,983

2021

3,903
3,903
4,887
3,198
0

0
3,146
0
1,774
13,005
320

0

320
17,228
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2022

4,147
4,147
5,182
5,037

0

0
3,146
0
2,053
15,418
245

0

245
19,810

2023

4,266
4,266
5,225
4,515
0

0
3,146
0
1,604
14,490
182

0

182
18,938

2024

4,375
4,375
4,815
3,577
0

0
3,146
0
1,652
13,191
97

0

97
17,662

2025

4,103
4,103
3,937
2,473
0

0
3,146
0
1,511
11,067
27

0

27
15,197

2026

4,138
4,138
5,181
3,389
0

0
2,787
0
1,880
13,237
12

0

12
17,387

2027

4,396
4,396
5,493
5,339
0
0
2,871
0
2,176
15,879
0
0
0
20,275

2028

4,522
4,522
5,538
4,786
0
0
2,957
0
1,700
14,981
0
0
0
19,503

2029

4,637
4,637
5,104
3,792
0
0
3,046
0
1,752
13,693
0
0
0
18,330

Total
2016-2029

3,896
52,237
56,133
67,865
58,320

788
221
41,517

6,500

24,365
199,576
14,689
20,859
35,548
291,258
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